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m Aa Vertriebsgesellschaft 

(an für Electronic m.b.H. 
Kë ۳ Impa TZ EE 


e CB-Funk + Zubehör 
SCH иса & agra F rance 


Zone Industriell Verkautsburo West 
34 540 Bau ` Donatusstr. 109 ge >19 
Tel 67 53 ES ~ 5 Kõln 71 (Pesch) 8023 Pullach bei Munchen 
Telex 490 534 | ИЗҮ 20 77 Tel. 089/791 27 52 

Gil ET. 

Telex 052 97 26 
Electtonica & T - Espani с ОТЖИГ id me я 
Apartado de Sota 30^ e Wierda send B.V SA Electronica Benelux N.V Electronica Schweiz 
1 in ушр lord Postbus 246 B “4420 de tongres 452 LAFEWO А.С. 
Тем 59 568 E AE Almelo Ге! 041/6 r 3 8355 | Baarerstr. 112 
2 d. Electronica Marc . CR Telex. 42 092 6300 d 
el. 05 490 - 16 867 Tel. 042731 73 33-34 


Telex: 44 781 Kopal Telex: 0045 . 72 576 lafe 





Radio Bulletin is een 
maandelljkse uitgave van 
uitgeverij De Muiderkring BV, 
Nijverheldswerf 17-21, Bussum. 
Postadres: Postbus 10, 

1400 AA Bussum (Holland), 
Tel: 02159-31851, Telex: 15171, 
Postgiro 83214. 

Bank: Arnro-bank, Weesp, 

rek. пг. 48.49.54.563. 


Redactie 

hoofdredacteur: W. Hesselink 
eindredacteur: А. J, Viaswinke! 
technische redacteuren: 

J. van de Pol, D. J. F. Scheper 
audioredacteur: W. Jak 

techn. adv.: H. B. Stuurman 


Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde 
schema's: 

tedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851. 


Abonnementen 
Abonnementsprijs f 38,00 per vol 
kalenderjaar. Voor een abonne- 
ment, dat in de loop van het jaar 
wordt opgegeven, geldt een naar 
rato lager tarief, Abonnementen 
worden aan het eind van leder ka- 
lenderjaar automatisch verlengd, 
tenzij uiterlijk 31 oktober bericht 
van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld 
uitsluitend d.m.v. de 
toegezonden accept-girokaart. 
Teneinde vertraging in de afwik- 
keling van correspondentie over 
abonnementszaken te voorko- 
men verzoeken wij u vriendelijk in 
brieven en telefoongesprekken 
steeds uw &bonneentmmerte 
vermelden. Dit nummer is afge- 
drukt op de adreswikkel vanhat 
ad. 


Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag 
verstrekt door de advertentieafde- 
ling: D. Smaalders en 

mw. M. Schram-Sluyk. 


RB in Belgià 

RB heeft ook een speciale 
Belgische editie. 
Voorabonnementen enadverten- 
ties wordt uitgeverij De Muider- 
kring in België vertegenwoordigd 
door: Maarten Kluwer's 
Internationale Uitgevers- 
onderneming NV. 
Sommersstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 

Tel, 031/31.29.00 (2 lijnen), 

Giro 000-0925940-76, 
Kredietbank 405-3035001-96. 
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RADIO BULLETIN 


Inhoud 
Optische compactcassette 
voor video en audio 
SH1705, een interessante stabilisator 
Centrale antennes en het nut ervan 
Voor u gelezen 
Maattellende metronoom 
De toonfiets der jaren tachtig, deel 2 
Industrieel nieuws 
Lezers peinsden 
Wat is MARC? 
27 MHz, een nieuw spel mèt spelregels 
Kleine hulpjes voor ongemakken 
Resultaten van WARC79 
Nederlandse РНОНІ-апќеппе 


vindt navolging! 
Knutselen met een voordelig cassettedeck 
TTL-voeding en pulsgever 


Activiteiten revue 


Cf Computerbulletin 


34 Morse en RTTY-interface voor de zend- en 
luisteramateur 


35 Microgebeuren 
36 Cassette-interface 


38 Cosmicos, eenvoudige microcomputer 
voor zelfbouw, deel 6 


44 Videomodulatoren getest 
46 Pascal,eenmoderne programmeertaal, deel 2 


Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder- 
lands octrooi zijn beschermd, in welk gevai de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard. 











Omslagfoto: 

Een van de mogelijkheden die 
MARC u biedt: 

via een zendontvanger de weg 
vragen. 

(Foto: Philips) 


Ingezonden artikelen 

ledere RB-lezer kan artikelen voor publicatie 
inzenden. Een ingezonden artikel moet 
tanders dan Lezers peinsden) voldoen aan de 
voorwaarden, die op aanvraag door de 
redactie worden verschaft. 

Plaatsing is ter becordeling van de redacue. 
Bij publicatie ontvangt de schrijver de 
daarvoor geldende vergoeding. 


Volgende 
maand 
in RB 


De nieuwe middengolf- 
omroepzenders in 
Flevoland 


Digitaal windstation 
— beschrijving van een 
bouwpakket 


Bouwontwerp: 
een kleine keukenwekker 


De KTM-2 videoterminal 
getest 


verschijnt maandelijks 
maart 1980 | 
49ste jaargang/nr. 3 
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12V digitale uitlezing > 
12V 299,— 399,— ۷د‎ 298 — 
Major 3000 Amroh Cybernet CB 007 Sm, Cybernet CB 707 
e e luxe 





~ 12V dig. uitl. 
IE 7. Philips 22 AP 369/14 12У Basisapp. Amroh 
12V dig.uitl. 398,- 44 1 Cybernet CB 708 s 


түе 8. Philips 22 АР 399 12V, 


PS | bed. via de microfoon 
"| 


| 859,- 
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9. Basisstation Philips „әд 
22AP 569 
220 en 12 V, te gebruiken in 
combinatie met 22AP369/14 12V Roger piep. led. 


250,— zend/ontvangst-controie 498,- 
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wij één van de grootste speciaalzaken zijn op C.B/Marc gebied in Nederland. 
wij de grootste sortering accessoires voor C.B/Marc hebben. 

wij op alle artikelen 6 maanden garantie geven. 

wij met onze ervaring van de 27mHz AM. u nu ook weer met raad en daad 
O terzijde kunnen staan. 

wij ook per post verzenden. 








BASIS ANTENNES MICROFOONS MOBIELANTENNES 


BIG STAR 


De antenne voor MAGNEETVOET 
de C.B-er MONACOR AF-55 


Versterkings- 
factor: 7,8 dB 


148,— 


? 
Я 
2! 
V 


a дй 


А e^ 
ر"‎ D ^ ^ 


X 


SKYLAB 


een der beste C.B.- 
antennes met 7 dB 
versterking 


f 119,- 





















TURNER SU- 


met Amphenol 















ES luiti 
w ОЦУ @ II 
verster- " 
king f 195,- 





voorversterkte | ` 
microfoon | 


GP-270 klassiek mode! 
Gi 
E S 
d 2. 


Ое meest gebruikte 
^. C.B.-antenne 


f 52,50‏ ر 


Gestabiliseerde voeding 
13,6 Volt - 2 Amp. 


f 139,— 
POWER 




















| inclusief kabel 





























BOOMERANG B c 
de ideale balcon of STAAN D E m f 24,50 
"n 
U^: 97 GOLF- — 
— - Gestabiliseerde 
f í M ETER voeding 
MINI-GP COMMUNICATIE Swr-20 
i ANTENNES geschikt f БӘ za 
de kleinste ^ voor MARC г e 
basisantenne, | GPA27'A 
ideaal voor ' De ideale '/? golf 


flatbewoners * antenne met 















e eenvoudige 
TL = f79,50| ? тезше 
ГА 
1 * ) 

Ke 500 mW AM/FM input ANTENNE 
COMBI-FILTER 15 VON Î SCHAKELAAR 
voor de C.B.-antenne = 
Ор één antenne Кап men uw NU AL LEVERBAAR M My d. 
CB-bak en uw FM/AM zo klein ais een pakje WE 
autoradio aansluiten. sigaretten f 3 5 —- Е я amd gen ~ 19, 50 

37,90 NIEUW 


-— 


mm 


RADIO ELRA - ZWARTJANSTRAAT 38 


POSTBUS 1595 — ROTTERDAM 11 


Telefoon (010) 664038 - Giro 124676 - Zendingen door geheel Nederland en Belgie 
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Pantec en 


Sprint elektronika 
presenteren: 


PANTEC HOBBY KITS! 


3W FM zender 
voeddingsspanning: 12V D.C. 
frequentiebereik d.m.v. 
potentiometer 

afstembaar: 85-115MHz 
varicap frequentie gemoduleerd 
ingangsimpedantie: 10 K 
ingangsgevoeligheid: 10 mV 
afmetingen: 76x35x 12mm 











Voorversterker met RIAA 
correctie 

voeding: 220V-50Hz 
ingangsimpedantie: 47 K 
ingangsgevoeligheid: 4 mV 
uitgangsspanning: 400 mV 
afmetingen: 75x53x 30mm 


prijs incl. BTW f 42,50 


2 x 10W stereoversterker 
voedingsspanning: 18V О.С.-1.7А 
ingangsimpedantie: 75 КО 
ingangsgevoeligheid max. 
vermogen: 100 mV 
frequentiebererk: 20Hz tot 35KHz 
vervorming: « 4% bij 10W 
1% bij BW 

«0,5* bij 6W 

< 0,2% bij 4W 
luidsprekerimpedantie: 4 © 


prijs incl. BTW f 32,50 


Draadloze babyfoon 

voeding d.m.v. 9V batterij 
frequentiebereik d.m.v. 
potentiometer 

afstembaar: 100-106 MH: 

bereik in open lucht: 100m zonder 
antenne; 300m met antenne 

zeer gevoelige microfoon 
ingebouwd 

afmetingen: 57x46x14mm 





prijs incl. BTW f 27,50 prijs inci. BTW f 57,50 
Gestabiliseerde regelbare 2x 40W stereoversterker 
voeding 220V voeddingsspanning: 25V, 3, BA 
kortsluitvast ingangsimpedantie: 40 КО 


ingangsgevoeligheid max. 

vermogen: 1V 

frequentiebereik: 12Hz tot SOKHZz 

vervorming: < 2% bij 40W 
<0,5% bij 25W 


spanning en stroom instelbaar d.m.v. 
ingebouwde potentiometers 
maximale 

ingangsspanning: 28V-2.5.A 
uitgangsspanning: 2. 30V D.C. 
uitgangsstroom: 20mA-2.2A 


afmetingen: 95x70x24mm 
afmetingen: 130x110x25mm 





prijs incl. BTW f 52,50 


De PANTEC Hobbykits worden geleverd als “print met losse onderdelen” 


verpakt met een duidelijke handleiding in een speciale verpakking. DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


PANTEC 
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Verkoop en Distributie: 
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Een briefkaart of brief (zonder postzegel) naar Sprint Elektronika, Antwoordnummer 100, 2240 AJ Wassenaar of telefonisch 01751-19324. U 
kunt op verschillende manieren betalen t.w. @ vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar e vooruitbetaling op 
rekeningnr. 66.94.65.348 e vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankchecque @ betaling aan de postbode 
min. {1.6,30 rembourskosten). Het minimum bestelbedrag is ї1.40,--, wat u teveel betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten "3. Bestellingen 


boven #1.200,- geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque. 
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luidsprekerimpedantie: 42 (40W) 
80 (25W) 


prijs incl. BTW f 92,50 






TECHNISCHE GEGEVENS 


[ Wm. c amnem 


- 


Leverbaar 2 mobiele sets voor 12 V accuvoeding èn een basisstation voor gebruik in huis 
(voeding 220 V lichtnet ёп 12 V accu). Alle modellen kunnen op 22 kanalen zenden en ont- _ 
vangen. Nabij de kanaalkeuze-knop wordt het gekozen kanaal met grote oplichtende cijfers _ 
aangegeven. Alle modellen zijn voorzien van een meter waarop de signaalsterkte (bij ont- ` 
vangst) of de zendenergie (bij zenden). aangegeven wordt. De regelbare squelch” maakt ееп ` 
ruisvrije ontvangst mogelijk. De DX-LOC schakelaars of de instelbare hoogfrequentverster- _ 
king zorgen voor een zo gunstig mogelijke veraf- en dichtbij-ontvangst. De geavanceerde - 
Phase-Lock-Loop-Frequentie-Synthesizing zorgt op alle kanalen voor een uiterst nauwkeu- 
rige controle van de frequenties. Vandaar o.a. de verkregen goedkeuringen van de PTT. Een ` 
folder sturen wij U graag toe. AMRON B.V. -MUIDEN - Tel. 02942- 1991” Telex 15171. 
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K 40 Mobielantenne| K40 SPEECH 
(27-29 MHz) \ PROCESSOR 


Topkwaliteit uit de U.S.A. 


Een ¥ Watt (MARC) | 
HF-zendvermogen is niet | De ingebouwde clipper garandeert de MARC 
veel maar wel voldoende > gebruiker een optimale frequentiezwaai en 
wanneer u een hoog d verstaanbaarheid, zelfs bij de zwakste signalen. 
gekwalificeerde K 40 

antenne gebruikt. Verkrijgbaar bij de erkende vakhandel. 
Gegarandeerd een optimale 

HF-energieafstraling over 

alle kanalen. 


Mikrofoon van topkwaliteit met ingebouwde 
| clipper. 


Eenvoudige montage. 


AN ; | Alléén importeur voor Europa : Koppermann 
Eén jaar garantie. | Groep. Voor Nederland : Koppermann 
Nederland B.V., afd. Electronica MARC/CB, 
Wierdensestraat 49, Postbus 246, 
7600 AE Almelo. 
==» Tel. 05490 - 20355, 16867, telex 44781. 
а 


KOPPERMAINN (EN NEDERLAND BV 


K DE IN AMERIKA BEROEMDE 
40 sPEECH 40 ANTENNE (27-29 mz) 
PROCESSOR Gegarandeerd 
22 om verder en duidelijker uit te zenden dan enige 

i andere mobile c.b. antenne. Dus ontvangt ook veel 

clipt overal zonder clip beter! 

werkt door middel van А | 
'n computer circuit Gemiddeld 3096 

gevoelig op 5- of 50 cm verbetering op alle 
Ee ЫЗ. andere CB antennes. 
altijd opgeladen zonder Gegarandeerd, of uw 
batterlj geld terug. 

e lawaal uitschakelend Bovendien 1 jaar 
garantie op de 
fabrikage en alle 
onderdelen. 


nu ook in de Overal te bevestigen 
Benelux 


о met ае magnetmount 
gegarandeerd beter - А SEE fi 
dan enige andere & \ N 
1 
Ji 


го оол of uw = te Vraag uw handelaar of | 
geld terug! er, di Рур bij КАО Benelux B.V. (5 


Handelaars: ae Benelux B.V. Postbus 55, 
Bel ons en e postbus 55. Papendrecht 
Papendrecht ` Tel.: 078-152796 of 


praat met 2 
те tel. 078 152992197 173641 





wij geven een dubbele garantie Alle K40 producten dubbel gegarandeerd! 
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Behalve de Beam en de 
GPA 27 5-8 zijnalleanten- 
nes voormarctoegestaan. 


ERSEN 
Gold Star "audio rack" 
tuner-versterker-dolby 
deck-platenspeler -boxen 


en behuizing (2x50 Watt) 
1249.- 


VOORDEELWINKEL IN ELEKTRONIKA # sd Ge SE 
+ 100Mhz. 
CB APPARATUUR K AANBIEDING 39. 


FT 27 koppelfilter ST am , NI 

CB radio (instelbaar Ki HI-GAIN S 
ewe t. | СВ MOTOR- 
азата | ANTENNE 

























Ke 





Idem in 
printuitvoering 49.- 




























13,8 volt (Duits voor CB en AM-FM Bijpassende stereo-coder 
fabrikaat) 69.- autoradio, 49.- 
Voeding SIRTEL inclusief 
dae; Po schakelaar SCANNERS 
.. S0ohmcoaxkabel | en be- PUMA-CUNA-ALPHA 
: hiis dun drading 3 banden scanners 
per meter 1.- 16 kanalen, 220 volt 
dik (12 volt) 498.- 
per meter GPA 4 
| 2.50 antenne (3 radialen) 49.- 
| SWR meter Discone 
marc antenne 19.- 
geschikt Discone 
20 antenne (8 radialen) 
2.27. 129.- 
Booster Bij aankoop van 
` SIRTEL scanner plus 
nabrander, antenne 5 xtallen 
0.5- 5 wattin AM-FM GRATIS 
25 watt uit 98.- 


Alle 27MC xtallen 
t-m kanaal 40 in 


AANBIEDING 












































è Booster STOLLE CT 21 zend en ont- £5... 
Kee e CB MEER. It nabrander, 0,5-5 watt in AM- taiwan magneetantenne 35.- vang op - F e 
max.2 amp.. 12,6 vo EN FM 50 watt uit 198.- Shakespeare voorraad rj 
` “Double Trucker” leverbaar Ê» 
Plugge WE wan ANTENNES inclusief klemmen 98.- per paar d 
PL 259-9 mm? ОРЛА. 
PL 258. MOER 27 НМР ЖО" VK27HMP ÍL 7.50 
koppeling СВ universeel antenne ` 49.- 15 golf balkonantenne 139.- SENFOR 081 scanner 
DV 27 НМР DP 27 X HMP 5-8 golf lage en middenband. 
origineel, met kabel 29.- balkonantenne 12 volt, 8 kanalen 
DX 27 HMP 45.- 89.- 3 | 


AANBIEDING 


3 elements mini Beam SIRTEL 
plus STOLLE 9050 automatic 
rotor 

inclusief bedieningskast. Uit- 
stekende DX combinatie met 
allure, komplete set 349.- 


Beam afzonderlijk 219.- e 





79.- 
89.- 









Mini GP CALETTI 
GPA 27 5-8 HMP 
3.5 db.echte versterking 149.- 
Shakespeare 
| de beste en weersongevoelige 
T 27 HMP 39.- A basisantenne, marc geschikt, 

\ geen radialen, glasfiber en 














Rotor afzonderlijk 149.- 














ee 10 jaar 
ere N ^ . А 
HULP garantie 169.- | U kunt ons vinden in: 
Matcher I IERT: tdooiet AMSTERDAM 
antenne altijd 1 — 0.7 Fr ostick SC Si s OP” Adem. de Ruyterweg 49, 1057 JW. 
Hi-Gain 2795 nicad aC tel.020- 164509. 





AM)SSB)FM) 120 KL 


\аадраа! 


21.50 


Comeniusstraat 281, 1065 BR, 

Colt 190 tel.020-1567 84. (opening begin 1980) 
olt 

AM) 40 kan.5 watt 159.- 
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Met die woorden introduceerden we in 1967 de roem- 
ruchte KEF CRESTA, die een glorieuze loopbaan ging 
inzetten. En nog steeds ongeslagen voortmusiceert. 

Er is sindsdien het nodige veranderd bij KEF in 
Maidstone. De computer doet daar nu zowel het moeilijke 
` als het tijdrovende werk. Er kan nu meer dan vroeger. 


De KEF RR-101 kan nu. 


Onverschillig voor de plaatsing in de ruimte. Onver- 
schillig voor de acoustiek van de luisterruimte. 
Onverschillig voor overbelasting. Muzikaal gedrag, 
minzaam voorkomen, modaal geprijsd, professioneel 
gespecificeerd. 

Muziekweergave in de huiskamer vanaf 20 W. Bij 
bedrijfsmatige inzet veilig aan te sluiten op de 
100-Watter, waarop deze machtige kleine zijn optimale 
prestaties levert, door de S-STOP, een eigen KEF elec- 
tronische beveiliging. 

Verdi zonder vrees. Voor fijnproevers met of zonder 
ruimtevrees. Voor de vakman op locatie. KEF heeft weer 
een kleine fijne. En wat voor. 


e Translec bv 


Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam Tel. 010 - 14 70 55* 

























MARC/CB 27 MHz BĲ VOGELZANG 


ө° ө ө ө ө ө ө ө Vanaf 3 maart 1980 is ZENDEN еп ONTVANGEN op 27 МС toegestaan 
met de speciale vergunning (MARC) die op elk postkantoor verkrijgbaar is. 
(min. leeftijd 14 jaar). Vogelzang staat ook op dit gebied zijn mannetje. 
Waren we al gespecialiseerd in kommunikatie-apparatuur... op 27 MC slaan 


we alles. Het meest komplete programma: e ENORME SORTERING 


ZEND/ONTVANGERS e ANTENNES eSWR/POWER- 
METERS e ANTENNE-VERSTERKERS 





gg geg gg es 















C CB CATALOGUS 
ш =g a 
` eN indi ~ 
e , Z4 7 


fe Е Es 
dë 


-3 HIT 


MOBIELE SET AMROH 
CYBERNET CB 007 


e12V accu e22kanaals emeter 
voor input en output aandui- 
ding esquelch eDX-LOC schak. 
Digitale kanaal-aanduiding. 
Geheel kompleet met micr., op- 
hangbeugel etc. 

















BASISSET AMROH 
CYBERNET CB 708 

Idem als CB 707 alleen geschikt 
voor 12V accu en 220V -aanslui- 
ting. Dimmer voor display .Scha- 
kelaar voor aan/uit ext. luidspre- 


MOBIELE SET AMROH 
CYBERNET CB 707 

DE LUXE Idem als CB 007. 
Met als extra delta-tuning en 


aanduiding T X-RX door lampies 
en R.F. Gain 






Гаи 1 ед” 


22 kanaals FM 12V accu. Kom. | MAJOR 3000 MAJOR 4000 PHILIPS 22 AP 369 
pleet met squelch, S-watt 22 kanaals FM. squelch, tone 22 kanaals FM. Basis apparaat 22 kanaals ЕМ — 
meter, noise limiter, zendver- control, delta-tuning, dx-LOC, (220 V] digitale uitlezing. Voor mobiel gebruik. Digi- 
mogen 0,5 watt (gevoeligheid S-wattmeter, noise limiter, Dutdelijk afleesbare S-meters. tale uitlezing LED-signaal 
0,5 uV] BS 0.5 watt idem 0,5 va mec 

A ® 


—— 


598 |” 399 









T E 
— — 


- — — 
— ET m EE ET Se 


d) 
-— ү Tum 
PHILIPS 22 AP 399 


=] HYCOM CB 4000 
Mobiele post. Alle bedie- PHILIPS 22 AP 569 HYCOM CB 2000 22 kanaals FM/mobile 0,5 watt 
ningsmechanismen zitten Uniek basis/mobile station 22 kanaals FM Duidelijke signaal/sterkte 
in de handmike. Emergency- (dus TWEE in EEN) 220 V en Voor mobiel gebruik. Digitale meter. Toonregeling. Kanaals 
knop (speciale schakelaar voor RV. Als basis extra grote luid- uilezing. RF gain en mike gain. | 9 schakelaar. Dimmer en 





alarmkanaal). 749 spreker. Aë E 298 BA 398 
zo kunt u bestellen 


LE 
e 

Opsturen van uw - bij de PTT verkrijgbare - wees snel ^ 

machtiging (of kopie) aan Vogelzang, : 

Akerstraat 72, Heerlen met vermelding welk Bestellingen worden in volgorde 

apparaat gewenst wordt en wij zorgen voor van binnenkomst verzonden. 


verzending. nee A 


Bestellingen en inlichtingen 
6411 HC Heerlen. Akerstr. 72, 
tei 045 716055 


Eindhoven, Herm Baoexstr 22! 
E a\® Maastricht, M. Smedenstr 25/ 
ad] ип ши 0 1 vmm) imm 
y 


gesloten! Verzending alleen vanuit 






Meerlen/ Alle prijzen incl BTW? 
Prijswijzigingen voorbehouden! 


| Ui Levering zotang de voorraad strekt’ 
LE KTRON | KA VA TOT EE 
10 60 724 ot onder rembours 
Om postwe redener, overige landen 
bij vooruitbetaling 
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MODEL SWR-20 UITSTEKEND GESCHIKT VOOR 500 mW - FM. 


Dit is een testinstrument voor de CB- 
amateurband, klein van afmeting en 
met vele mogelijkheden, zoals staande- 
golf, power en veldsterkterneter. 
SWR: 1 : 1-1 : З VSWR 
Power: 0-10 W,0-100 W 
Impedantie: 50 ohm 
Frequentie: 1,5-160 MHz 





























STAANDE-GOLF EN POWER METER 
voor 27 MHz AM/FM 

Uitstekend geschikt voor 500 mW - FM. 
Impedantie: 50 ohm 
Powermeting: 0-10 watt 

SWR: 1:1en1:3 VSWR 


NIEUW f 39,95 








TECH TE--15 
TRANSISTOR GRIDDIPMETER 







ани СОМА MINI G.P. 



































































voor de 27 MHz band. ie 0,44-280 ; 
2 meter 5/8 Met 3dB versterking. ede un ffc 
Uitstekend geschikt voor en 
golf antenne gebruik binnenshuis of Werkt op 9 volts ELE 
op balkon. Oók voor b ii. 
144 MHz mastmontage. SC 
met 6,4 dB Compleet met 
H oortelefoon, der 
versterking. Prijs f 69 50 Een "3 
Ope G.F Vie TAFELMIKROFOON Re еп Ce 
van 135,- met regelbare MAAK | "^ | 
voor DIVERSE voorversterker en e" 
MOBIELANTENNES | speecheompressor. | f 145 ,— 
Werkt op 9 volts batterij. , - 
f 98 — | UIT VOORRAAD ` | Versterking regelbaar 
7 LEVERBAAR. 26 dB. Af АЫ 
met ingebouwde ont- CUNA LINEAIR 


vangst-versterker, ge- CUNA 


schikt voor VERSTERKER 
AM/FM/SSB. 
Ontvangstversterker 
uitschakelbaar, OUT- 
PUT zendversterker 
(bij 500 mW input) in- 
stelbaar in 3 stappen; 
2 Watt, 5 Watt еп 
25 Watt. 































Output 12 volt, 3 A 
continu. Max. 
belastbaarheid 5 A. 
Solide uitvoering, 
professionele kwaliteit: 


MOBIELKABEL 
met storingsfilter. 
Speciaal voor 

27 MHz. 


f 35,- 




















NIEUWI EN UIT VOORRAAD LEVERBAAR! 
CUNA SR-11, 2 m AMATEURONTVANGER 
Dubbel super met VFO en daarnaast 6-ka- 


naals scanner. f 225,- 





GESTABILISEERD 

LICHTNET ADAPTER 
Instelbaar van 12-20 volt. 
Max. stroomsterkte 5 am 

















NOG STEEDS UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR 

CUNA SR-9 2 METER-ONTVANGER 
es? ingebouwde luidspreker en 
aansluiting voor 12 volt accu. 


f 198,- 


Antennes hiervoor uit voorraad leverbaar. 


cuna 
nederland hu 
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P died 





L 


Mi LOS 





NIEUW! CUNA MARC APPARATUUR 


PTT goedgekeurd 
CUNA CFM-2240 
Mobiel of basispost 


— 12 Volt accu of lichtnet adapter 

— Regelbare mikrofoonversterker 

— Schakelaar voor lokale of lange afstand 
zenders (ontvangst) 

— Verwisselbare polariteit ten opzichte 
van massa 

— Ontvanger met fijnafstemming 

— Nederlandse gebruiksaanwijzing 

— Mikrofoon aansluiting aan voorzijde 
(makkelijk bij inbouw) 


2 © 8 — Elegante vormgeving 
pF — compleet met 


mikrofoon en aansluitkabel 





PTT goedgekeurd 
CUNA CFM-2250 
Basispost 


220 Volt lichtnet of 12 Volt accu 
Regelbare mikrofoonversterker 
Prioriteitschakelaar voor kanaal 9 
22 kanalen FM gemoduleerd 
Nederlandse gebruiksaanwijzing 
Elegante vormgeving 

ontvanger met fijnafstemming 


448,— compleet met 


mikrofoon en toebehoren 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


Rotterdamsedijk 2а - SCHIEDAM - Telefoon 010-151604 


(beneden aan de dijk, hoek Hogenbanweg) 
Geen folders of dokumentatie. 


Verzending onder rembours of bij Geopend dagelijks van 10.00-12.30 uur 
vooruitbetaling op giro nr. 247540. en van 14.00-18.00 uur 


's ZATERDAGS GESLOTEN. 
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FAL COIVIPACT 100 


Box van 100 Watt RMS met een 
hoog rendement. 

2-Weg reflex systeem. 

12 Inch high power speaker en 
grote hoorn. 

Afm.: 82 x 38 x 36 cm. 


Andere Fal boxen 


112 H Box, 65 Watt f. 385,- 
idem 100 Watt f. 495,- 
212 H Box, 100 Watt f. 635,- 
Bass bin, 100 Watt f. 595,- 
idem met 3 hoorns f. 750,- 
Bass bin 150 Watt 
met 3 hoorns f. 995,- 
Box-statief, 175 cm f. 195,- 


| ; Fal versterkers 
| GPA-70, 4 kanaals versterker, 


70 Watt/B Ohm, 100 Watt/4 Ohm f. 520, 
idem met lijntrafo f. 635, 
Eindversterker, 1 x 150 Watt f. 545, 
Eindversterker, 2 x 250 Watt f. 1250,- 


VY 99 DID "e 


„гл s ега lesse 


FAL 1505 R 


| 5 Kanaals versterker van 150 Watt/4 Ohm, met Hammond 
reverb, master volume en totaal presence. 

Per kanaal: volume, dubbele toonregeling, high en low 
inputs, reverb aan/uit. 


en Tee H м NN eege TO mgee Tov T 
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| 27MC RANDAPPARATUUR 


d ss 


holland 


Frankenslag 9 


2582 HB Den Haag 
Tet 070 541600 
drstnbutie 

voor 
Nederland 








MADE IN GERMANY 


KR s 





MA 200 LINEAIR 27 MC 20 watt 

MA 400 LINEAIR 27 MC 40 watt 

EV 80 ONTVANGVERSTERKER +20 dB 
SEV-20 LINEAIR 27 MC 20 watt 

SEV-50 LINEAIR 27 MC 50 watt 

SEV-100 LINEAIR 27 MC 100 watt 


EP 80 27 MC ZEND/ONTVANG- 
VERSTERKER 

CB TESTER voor SWR-ANT. AANPASSING — F 
MOD.DIEPTE 


HST? Avometer DA116 


Sadelta microfoons 
unieke uitvoering met limiter 


Alle Sadelta microfoons zijn voorzien 
van een omschakelcontact en E 
kunnen dus op elk zend-ontvang- i 2 
apparaat worden aangesloten. 

En wat u bij geen andere microfoon aantreft i IS 4 
де limiter. die de geluidssterkte van de 
pieken regelt. Een modulatieregelaar i ER 
uiteraard vanzelfsprekend. d 
uitgangsimpedantie: 2200 Ohm 
gevoeligheid: bij 1 mV input 130 mv. 
RMS-output = 50 dB 

Voor handelaren bieden wij 

interessante mogelijkheden. 


zenden in gesloten envelop aan Wolfsen Electronics bv 
Antwoordnummer 153 1800 WB Alkmaar 
Stuur mij: 


type MP 20 (zonder meter) à Hfl 3 16,— inkl. BTW 

… type MP 21 (met meter voor modulatie} à Hfl157,— inkl. BTW 
.. type MP 22 (met 2 meters voor modulatie en limiter) 

à Hil 183,- inkl. BTW 


O uw dealerlijst (fl 0,55 aan postzegels insluiten). 


Levering uitsluitend onder rembours. 


naam venter P4849 0*"4*994^4*4€5"»5ms»nuq*^s*uh РЕГЕ СЕС СЕГЕ СБА ККАО ЕСА 


т e get wn SEP o Д em = MED ME a wi wm шї am am шь жь а m ef mme 


AVOMETER 
ModelDA 116 


DIGITALE MULTIMETER 


Niet de еегѕїе............. 
Wel de bèste.. "uu u u = (zeggen ze) 


Groot, ook op afstand makkelijk afleesbaar 3'/: digit 
display, 13 mm hoog. Met 1 batterijset tenminste 500 
bedrijfsuren door de zeer lage batterijbelasting. Over- 
belastingsbeveiliging tot 250 V op alle bereiken m.u.v. 
het 10 A bereik. High Speed ohmbereik voor continuiteit- 
testen. Ook zeer nuttig als diode- en transistortester. 
Eenvoudige 2-knops bereikkeuze. Zeer robuust uitge- 
voerd. 

Meetbereiken: zie nevenstaande afbeelding. 


Industrieën, laboratoria en scholen 
sturen wij graag een uitvoerige kleu- 
renfolder. 

AMROH - MUIDEN. Tel. (02942) -1951'. 
Telex 15171. 


KWALITEITS DOE HET ZELF 


KABEL-TV- 
MATERIALEN 


Kontaktdoosversterker type VV2 

(wordt direct op ca-doos geplugd) 
Signaalsplitsers 

Kontaktdozen met galvanische scheiding 
verlengkabels 

coaxpluggen 

verlooppluggen 

komplete set, bevattende: 

(versterker VV2, kontaktdoos, 10 of 15 
mtr. coaxkabel, 25 kabelklips.) 


Bovenstaande materialen voldoen aan 

de PTT norm en zijn reeds in vele 

nederlandse gemeenten toegepast. 
Informatie en prijzen bij de fabrikant: 


SCHRADER 


ELECTRONICA BV 





Lippijnstraat 4. (bos & lommerweg/adm. de 
ruiterweg) Amsterdam 020-861543. 
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electronic equipment 


een begrip voor kwaliteit 


Telefonisch te bestellen: Electronic Equipment Popular Electronics 


Wilhelminasingel 111 Schoenmakersstraat 5 
Maandag gesloten weert. Roermond. 


Tet. 04950-38809 Tel. 04750-14394 


Sharp personal computer MZ-80K 


Deze computer is progammeerbaari in basic. 

Alle standaardfunkties zijn ondergebracht in 4K ROM. 
De vrije geheugenkapaciteit is 16K RAM 

(optioneel uit te breiden tot 48K). Met de ingebouwde 
cassetterecorder kunt u de programma's 
en gegevens vastleggen en weergeven. 
Ook hebt u met de MZ-80K een oproepbaar 
klokcircuit en programmeerbare 
audiosignalen over 3 oktaven. 








—— а м» 


ML يه‎ 










Beeldschermkapaciteit: 1000 tekens. 


Toetsenbord: 78 toetsen ASCII standaard 
met hoofdletters, kleine letters en een groot 
aantal symbolen. 


Voor folders of informatie 
schrijven of bellen naar 
Electronic Equipment of 


2495.- Popular Electronis. 





С» electronic equipment 


prijzen inclusief BTW 
verzending uitsluitend onder rembours 


T 
> 
= 
m 
О 
Єз 
"А, 
T 
Co 
= 
m 
С 
= 
m 
c 
© 
m 
J 
z 
2 


Professioneel meten voor iedereen 





2-kanaals met x-y mogelijkheid 
bandbreedte 20 MHz (-3 dB) 
gevoeligheid 5mV/cm 

trace rotation 

stabiele tijdbasis 

voortreffelijke triggering tot 40 MHz 
oplossingsvermogen 100 nsec/cm 
opgebouwd uit Europese komponenten 





Verkoop aan partikulieren uitsluitend 
via de vakhandel 





Prijs f 1298,- inkl. BTW 


f 1100,- exkl. BTW 


HUART-HAMOIR 1 
AIR-PARTS nr av > 


1030 BRUSSEL 
POSTBUS 255-2409 AG ALPHEN A/D RIJN-TEL.01720-29300 | TEL 02-2418130 











E 
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KRISTALLE 


~ = 





Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
60.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv 


Stevinstraat 16, 
Industrieterrein 


klove pvba 


Schaluin 16, 
3220 Aarschot 
Zandhorst Belgié 


1704 RN Heerhugowaard 
Tel: 02207-17991 
Telex 57503 klve nl. 


Tel: 016-569516 


Visserstraat 40, Groningen 
Telefoon 050-181479 


COAX RG 58/u 
T RG 8/u 
3 Connectoren 
SWR meters 
N j|  Netvoedingen 
(/ X Lineairs 
1001 CB artikelen 


ARMCO 


Groningen 


DISCONE 
BREEDBAND- 
RONDSTRAAL 
ANTENNE 


* DV 27 


MOBILE ANTENNA 


VERKOOP UITSLUITEND VIA DE DETAILHANDEL 





ae aut a 


“Уу 





ттт 
27 МС 


ZEND-ONTVANGERS 
PTT GOEDGEKEURD (MARC) 












vanat 249.50 


Philips v. a. f 399,- met antenne 







Oldenzaalsestraat 30-32 
Tel. 053-315169 ENSCHEDE 


HENGELO (О) ALMELO 


Telgen 11 ELEKTRONICA-HUIS 
Tel. 074-917567 Marktstraat 12 


Tel. 05490-19191 








HANDELSONDERNEMING 
BLOKGOLF 


SINGER Spectrum Analyser SPA-4A, van 10 MHz tot 44 GHz, f 3500.-. 
HEWLETT-PACKARD Transmissie-generator met 3702 А demodulator dis- 
play en 3703 А group-delay-detector, f 1500,—. 

Ook als u niet dagelijks de straalverbinding moet bijregelen, of als 70 MHz uw 
middenfrekwentie niet is; het volgende: 

TEKTRONIX current-probes, P 6016, / 100,-. (nieuw in doos met handboek) 
Diverse TEKTRONIX-oscilloscapes uit de 500 serie met diverse plug-ins. 
Plug-ins en rnain-frames zijn afzonderlijk geprijsd. Plug-ins van f 225.- tot 
Ongeveer f 650,-. Main-frames van ongeveer f 600.- tot f 2200.-. 
Hewlett-Packard 140 A met 1416 A swept freq. indicator, f 650,-. 

Bruel en Kjaer Level recorder 2304, f 150,-. 

WANDEL und GOLTERMANN Leistungsoscillator LMS 68, 4.175 MHz in drie 
plug-ins, Pmax = 1 Watt (50 Ohm). f 575,-. 

MARCONI TF 801 D/1/s, sign. generator AM en CW 10 MHz-485 MHz, 


25,-. 
HEWLETT-PACKARD НР-608 signaal gen. 10-420 MHz, f 700,-. 
GENERAL RADIO Transfer Function & Emirtance Bridge, type 1607 A, 


f 1175.-. 

POLARAD FIELD INTENSITY METER, 1 tot 10 GHz, f 900.-. 
SCHLUMBERGER precisie sign. gen. DO 1001, met SSB en AM modulator, 
SSB 50, f 900,-. 

MARCONI, UHF sign. gen. TF 1060/2, 450 tot 1200 MHz, f 750.-. 

TELEX TAFEL met geluiddempkap, f 300,—. 

Geluiddempkap merk BODEN, f 200,-. 

Nog enkele AME ontvangers; 70 KHz tot 35 MHz in 8 banden, op hoogste 
bereiken dubbelsuper, 1e MF 1600 KHz, 2e MF 60 KHz, externe 1e osc. moge- 
lijkheid, BFO, 2 MHz en 100 KHz kristalcalibratie, 75 Ohm ant. input + hoog- 
ohmig, 2e MF uitgang, bandbreedtes 1, 2 en 4 kHz, 2e osc. d.m.v. kristal 
(1540 kHz), limiter, kortom een prachtige ontvanger. type AME N 20 C 1, (KL- 
GRA 3002], f 825,--. 

Scope-wagentjes voor Tek 500 serie, etc. f 85.-. 

Luidsprekers, LS-3, f 17,50. 

TX-ATU met fraai rollend materiaal. korte golf, ў 250,-. 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 


15 gevestigd in Leiden, Jan Vossensteeg 28. 

Wu zijn alleen op zaterdag van 10.00 tot 17.00 uur gaopend. 

Inlichtingen over apparatuur kunt u door de week verkrijgen door te bellen (in 
kantooruren) 071-144988. Op zaterdag niet bellen! 
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FRIMUCORD PROFESSIONELE DRY ICE MACHINE 
Disco-studio 






























Een machtige rookmachine tegen zeer lage prijs! 















MIXERS Een must” voor disco, theater, show enz. enz. enz. 

Standard SQ 11 Т = 

fl. 1.035, Prijs ou fl. 405. 

LO 12 

fl. 1.305,.— FRIMUCORD 

Een complete HI-FI 50 WATT d | - - 
muziekstudio | Tr 
Me LIGHT EFFECTS 
handgrepen. Nog steeds ы 


119,” 


De beste disco 
FRIMUCORD speaker ter 


Stereo eindwersterker wereld in zijn 
2x150 Watt sinus H Kriis 


5 kleuren machine met puntlichtspot 
Speciale verlichting voor spiegelballen 
enz. enz.| Een topper voor fl. 295,— 


Enkelvoudige puntlichtspot v.a. 
ti. 135,— 
Diverse modellen roterende spots. 





2x220 Watt 


music power | 
N Warmtebestendige kleurenfilters 


in vellen van 70x63 em. fl. 19,50 


500 Watt variabele spot (uit de 
film-industrie) fl. 600,- 
Bij meerdere aantallen fl. 500,- 


Kit 150.: | 


Een versterker als 
een heel orkestl! 


MUPOWER i 


O ww. = 
LI 
kad 
~ 9) 
P - | 
keng | 
А L 


PLUTO vloeistof-projectoren 





Roterende puntlichtspots 



















3-delig, professioneel ............ 22... f 695,- | vermogen 150 W. compleet met 

6-delig. professioneel М6 1195,.- | schift Aanbieding fl. 295,- 

12-delig, professioneel ................- ... f 1950,- | 

Pulsar Modulator, lichtcomputer .......... f 1495,- | О.К. 250 MULTI-effect-projector og 

Disco draaitafelverlichting, set van twee stuks i1. 495,- Е ZERO 1000 
f 84- RO 3000 De grote topper onder de betere lichtorgels 

4-kleuren lichtslangen, 7 meter ........... f 127,— Per kanaal omschakelbaar voor looplicht, freq-lichtorgel. 

Stuurapparaat voor max. Bstuks .... ..... f 159.- Handbediening, constant branden! Dimmogelijkheid en 


muziekgestuurd lichtorgel - looplicht, met 
ingebouwde A.V.R. max. bel. 3x1000 W. 4 3 5 
geschikt voor inbouw - 
TANGO. of 
Spiegelballen 
















Voor de Multi effect 
projectoren zijn vele 
accessoires leverbaar! 
4 delig prisma 

music animator kit 
cassette auto change ki 
enz. enz. enz. 


De enige echte uit 
geslepen en met 
de hand gezet 
SPIEGELGLAS 


30 cm. Ó 245, = 


мон Pyroflash 


auttm, 
KNAL. en ROOKMACHI en revalutiorsaire rookmaker voor orkesten 
Bunes, drive-in, disco en overal waar show groot wordt verstaan ical 
Een druk op de rode knop stelt het gewenste effect onmiddellijk in 
werkingl Gewoon aansluiten op het lichtnet en .......... BOEM!! 
Complete set van detonator en fleshbox fl. 295,— (Dat is een topperil] 
Witte rook met atoombomeffect (per patroon ) fl. 5,- 
Rode rook met grote vulling (per patroon ) fl. 14,— 


















































In de kleuren 


rood - oranje - blauw - groen 
geweldige toppers voor fl. AM 





























P» BELLENBLAAS- 
7 MACHINES REFLECTIE. 
| Mini fl. 275,- PLATEN 
` Nu ook in 
d Professioneel prijs verlaagd £ 
( fl. 345,- U.S | 
? 5 Meer dan100 / 
` 8 “ ZERO 2250 Het goedkoopste werkelijk Maxi fl. 495,— soorten en 





— professionele lichtorgel. 

Zeer goede kanaalscheiding. 3x750 Watt belasting! 
Werkt volautomatisch door ingebouwde perf 
werkende automatische volumeregeling! HH 
Dus geen verdere bediening noodzakelijk. 

erkt op audioversterkers van 1 tot 500 Watt. 
Multiconnector hiervoor fl. 12,5 
Slechts fi. 212: 


Professionele dubbelstraats 10mW LASER 
Met stuurunit voor 4 functies, 10 slags regelaars, 
voorzien van 4 meetinstrumenten voor standaflezing 


















motieven... £ 











ЧЕ Bin 3632, 
BESTELLINGEN TELEF: 
(04490 - 14115) 


OF SCHRIFZELUK. 


BELIA MATIC 










ELECTRONICS) MARKT 36-6131EL SITTARD" HOLLAND :---04490 -14115 
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Fabrikant van 
B.E.M. Microprocessor- 


BRU TEG и systemen en 
B.E.M. Applikatie kaarten 
ELECTRONIGS en systemen op 


klanten specificatie 



























E Het adres voor systernen op maat, incl. software 
Breidt uw SYM-1, KIM-1, AIM-65 en PC-100 uit 
met B.E.M. microprocessor applikatie kaarten via 
ons SYM-1, KIM-1, AIM-65 of PC-100 Interface 
Pakket, bestaande uit de hier onder afgebeelde 
drie BEM-kaarten. 











BEM-BUS-EB1A f 185, – 





BEM-IF1A Bufferkaart f 185,— SYM-1, KIM-1, AIM-65, PC-100 Adapter 


f 150,— 
B.E.M. Microprocessor applikatie kaarten in eurokaart formaat (100 x 160 mm). Uit voorraad y 



























































































TYPE prijs ex BTW TYPE Prijs ex BTW 
KIM-1/SYM-1/ TEAC MT2-04/ TEAC MT2-04 DATAPACK f 1.825,- 
AIM-65/PC-100 Interface Pakket f 520,- MT2-CDI RECORDER incl. MT2 adapter. 
BEM-1C 2Kbyte CMOS RAM kaart f 945,- BEM-BUS-EB1A Bus expansie kaart met 5 slots f 185,- 
BEM-1C-1K 1Kbyte CMOS RAM kaart f 745,- BEM-IF1A Busbufferkaart f 185,- 
BEM-3B-4K 4Kbyte Statische RAM kaart f 735,.- SYM-1/KIM-1/ SYM-1, KIM-1, AIM-65 of f 150,- 
BEM 3B 8Kbyte Statische RAM kaart f 945,- AIM-65/PC100  PC100 Adapter 
BEM-4 4Kbyte COMBI-kaart f 375,- SYMP Eenvoudige Programmeerkaart f 375,— 
BEM-5 8Kbyte EPROM kaart (2708) f 335,- voor 2758, 2516/2716 of 
BEM-PIA-1A PIA kaart, 32 VO Hjnen f 475,— 2532/2732 EPROM's. Incl. DC/DC 
BEM-PROG-1/ 2708 EPROM Programmeer- f 995,- converter (25 V) en Programma 
PSB-1 kaart incl. Socketboard. Pro- voorbeeld. Alleen geschikt voor 
grammeert 1 t/m 8 EPROMSs type SYM-1 
2708 in SERIE of PARALLEL. BEM-4K + 4Kbyte ADD-ON-RAM kaart Low f 395,- 
Maakt gebruik van PlA-kaart Power RAM's. Past direkt op de 
BEM-PIA-1A. expansie connector van de 
BEM-PC-1 Prototype kaart, incl. Buscon- f 69,- SYM-1, KIM-1 AIM65 of PC100 
nector, 31-pin. SYM-1 6502 Single Board Computer f 790, – 
BEM-PSIO-1 PARALLEL/SERIAL VO kaart. Uit- f 665,— Standaard versie 
gevoerd met twee 2651 USART's KTM-2 VIDEO KEYBOARD. 24 x 40. f 895,- 
en één 6522 VIA. FULL ASCII + 128 GRAPHICS. 
BEM-AD-3 RS232-C/20 mA Current Loop f 280,— 75-9600 BAUD. RS232-C Interfa- 
Interface voor BEM-PSIO-1 ce 
BEM-AD-4 centronics en een Highspeed f 230,— VMS 9" VIDEO MONITOR f 645,— 
Papertape Reader Interface voor PC100 6502 Microcomputer, kompleet f 2.455,— 
BEM-PSIO-1 (Siemens) in kast met voeding. Incl. 4Kbyte 
BEM-CDI-1 Cassette Deck Interface voor de f 445,— RAM en 8K BASIC in ROM + 8K 





besturing van 1 t/m 8 TEAC MONITOR 


MT2-02/04 DATAPACK Recor- 
ders. 


INFORMATIE | 28 
EN 
VERKOOP 





P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
TEL. 02972-3965 / TELEX 18576/BEMIN - NL 
WAVERBANCKEN 10-12 
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DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND, 


MET VEEL PLUSPUNTEN: Professionele kwaliteit + liefst 2 jaar garantie + massief en matzwart aluminium koellichaam is 
aangebouwd, dus geen gesmeer met siliconenpasta meer + degelijk Engels fabrikaat |.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, 
getest en goedgekeurd, dus geen zelfbouwproblemen + 2 stuks geschikt voor stereo + geen print met elko's, weerstanden, 
enz. extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + koellichaam is geïsoleerd van alle aansluitingen + duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + slechts 5 aansluitingen, dus zeer snel aan te sluiten + 
alle zijn meervoudig beveiligd en geschikt voor luidsprekers vanaf 4 ohm + koellichaam heeft zeer efficiënte vorm, dus geen 
ventilator nodig, zelfs niet bij kontinu disco-gebruik + frekwentiebereik 10 tot 45000 Hz + zeer robuust en betrouwbaar + 
bijzonder lage vervorming + ingang 600 mV + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vacht en trillingen door prof. 
epoxy Kunststof, waardoor hogere waarde bij evt. latere verkoop + uitstekende geluidskwaliteit + ook veel professionele 
geluidstechnici, bedrijven en overheidsinstanties gebruiken deze |.L.P. modules + aantrekkelijke prijzen bij zóveel plus- 


punten! 
KANT-EN-KLAAR--GARANTIE 2 JAAR 
SINUS VERVORMING signaal/ruis AFMETINGEN PRIJS 
TYPE VERMOGEN bij vol vermogen | verhouding incl. koellichaam incl. BTW 
HY30 | d j L N ЕЕЕ 
20W in 4 Q 
25W ins 2 0,04% 90dB 
30 Wind Q 
GOW in se ATS 
80W in 4% 
HY 200 "e 
HY400 y ` 


120W in 8€? 
150W in 40 
240W in an 
190W in ВО 
VOEDINGEN Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en 
het bereikbare uitgangsvermogen. Ook 2 jaren gerantie op deze kwaliteitsvoedingen. 
PSU36 komplete voedingsmodule voor 1 of 2x HY30 + en — 17V1A met montagebeugels, zie foto f 49,50 
PSU50 komplete voedingsmodule voor 1 of 2x HY50 + en — 21V2A met montagebeugels, zie foto f 55,20 
PSU70 komplete voeding voor 1 of 2x НҮ120 + en — 32V ЗА, nu met ringkerntrafol f 114,00 
PSU90 komplete voeding voor 1x HY200 + en — 46V 2А, nu met ringkerntrafol f 106,00 
PSU180 komplete voeding voor 1x HY400 + en — 46V 4A, met zware trafo f 179,50 


HY De HYS is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen, 
5 zoals magnetische, keramische grammofoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekorrektie 

































HY50 
HY120 




















100 x 100 x 115 mm 






















is in werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmaters: volume, hoog, laag 
VOOR- en evt. balans. Kortsluitvasta uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle ILP eindversterkers en 
VERSTERKER voedingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure "МІХ". 
KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde fraguentiekor- 
rekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. Microfoontrafo's leverbaar. 
GEGEVENS: Ingangen: magn. gramm. 3 mV, keram. gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV, 
microfoon vanaf З mV, diversen 3 tot 1000 mV, ingangsimp. 47 КО ЫЈ 1 kHz, uitgang voor 
bandrec. 100 mV, hoofduitgang 700 mV, max. ligt boven ЗУ. Aktieve toonregelingen: hoog + en 
— 12 dB bij 10 kHz, laag + en — 12 dB bij 100 Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz, signaal/ruis verh. 
beter dan 68 dB, afm. 40 х БО x 24 mml 
Prijs f 42,80; bijbehorende kontaktenprint B1 f 2,90 



















TOEPASSINGEN: hifi-installsties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, industrie, enz. Speciale 100 V lijntrafo's leverbaar. 





VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Bouwman Leeuwarden, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, 
Fakkert Zwolle, ten Koppel Zwolle, Radio Nijhuis Enschede, Hengelo en Almelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. 
Doetinchem, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Lagerwey Veenendaal, RDS Amersfoort, Display Utrecht en Haarlem, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor 
Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Daalmeyer Purmerend, Radio IJmond IJmulden, Hobby fame Den Helder, Radiobeurs Lelden, Stuut en de Bruin Den Haag, Goris 
Delft, Gerrése Delft, Kok Leiden, v.d. Bend Vlaardingen, en Schiedem, V. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, Disco Sound Zierikzee, Sjiep Vlissingen, Leo 
Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Boer Eindhoven, 
Boessen Roermond en Geleen, de Jong Den Bosch en Heerlen. 









Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v.: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 3812499 of op Rabobank 
nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden sen serieuze belangstellenden door de alleen importeur voor Benelux: 


Sanderij 10, 7491 GX Delden 


RODEL Geluidstechniek b.v. telefoon 05407-2024 


Bel even, ook 's avonds en zaterdags 










A18 Radio Bulletin maart 1980 





$pecifieke weerstand: 
f. 0,9 x 10^ ohm/cm. 





` Vergelijk nu de prijzen en 
mogelijkheden van 
CYBERNET met die van 
uo andere merken! 








één druppeltje Bison Electro- Kit 
lijmt en geleidt 


Dankzij puur zilver in Bison besturingsapparatuur voor 
Electro-Kit. Dat garandeert — scheeps-, auto-en vlieg- 
een uitstekende elektrische tuigmodellen of de repara- 









geleiding. En - aan Bison tie van relais, schakel- 

toevertrouwd - Electro-Kit kontakten en slecht ge- 

hecht prima op de onder- leidende railkontakten bij 

grond. Komt van pas bij modelspoor. Meer infor- E s 1 di 
reparatie en vervaardiging matie? Vraag uw winkelier R Cybernet Hi Fitoekomst..... nu werkelijkheid! 
van warmtegevoelige of bel Bison (01100) 28210. Als u echt goed naar muziek wilt luisteren, heeft u meer nodig dan 






elektronische komponen- 

ten Zoals transistoren, 

dioden, trioden, weer- BISON 

standen, thyristoren. 

Ook bij radiografische ELECTRO- KIT 

Een produkt uit 

Een elektrisch geleidende lijm | de BISON 
voor hobbyist en vakman. | | TECHNIC 2000 

элын serie. 


alleen geluld. U wenst overtuigd en relaxed te genieten. U wilt ook 
wel iets moois om naar te kljken, zoiets als Cybernet. Met het aan- 
trekkelijke beschaafde "zwarte" uiterlijk. De verfijnde technische 
schakelingen en het transparante geluid voldoen aan de hoogste 
professionele normen voor natuurgetrouwe weergave. 

Echte HiFi. Prachtig... voor onbegrensd genieten! 










Een compleet stereo Hi-Fi programma: 

receivers -tuners -versterkers -Iuidsprekerboxen- 
microfoons-Dolby cassettedecks en 
platenspelers. MUIDEN 








Perfecta Chemie B.V., Postbus 160, 4460 AD Goes. 








MARC, 27 MHz 


Philips Hycom 
Amroh Cuna 
Skyline Handic 
Major 


GROTE SORTERING MOBIEL EN BASIS ANTENNES o.a. 
% 


AVANÎ TURNER GPA-27 1/2 НМР 4 


My, n 
89.- Va, дә 
6 (9 "De, Ste 
Firestik Balkon ant. e 996 


63.- | 
BOMBEECK єв ANTENNES 
DV-27 MINI-GP BOOMERANG MARC B.V. 


inclusief kabel 


24.50 63.- 79.- Hoogstraat 90 - Eindhoven - Telefoon 040-441834 


Alle prijzen incl. BTW/Prijswijzlgingen voorbehouden/ ONBETWIST DE ANTENNESPECIALIST 


Levering zolang de voorraad strekt/Betaling 
vooraf op giro 1087937 of onder rembours. NIET ALLEEN VERKOOP MAAR OOK VOORLICHTING EN SERVICE 
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Haal meer uit de 27 MHz band. 
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Monieer n Hirschmann antenne. 


Hirschmann heeft de antennes en de apparatuur Dat geldt natuurlijk ook voor de "ground-plane- 
om maximaal te profiteren van de voordelen die de antenne”, een vaste post-antenne waarbij de 
nieuwe 27 MHz band biedt: draadloos en direkt funktie van de karrosserie wordt overgenomen 
kontakt met iedereen die van de CB-band gebruik door een aantal schuin omlaag hangende metalen 
maakt. staven (= radialen). 

Hirschmann apparatuur heeft z'n doeltreffendheid 

in het buitenland, waar de 27 MHz band enorm - Moba 3500 inzinkbare antenne handbediend 
populair is, glashelder bewezen. En geeft u de keus - Мора 9000 automatische antenne met motor 
uit een kompleet programma kwaliteits-antennes: - Stata 27G4 vaste post-antenne 

raam-, dak-, opbouw-, inzinkbare en automatische 

antennes die zich gemakkelijk laten monteren en u Bel of schrijf voor alle inlichtingen: 


een storingvrije ontvangst garanderen. 


Richard Hirschmann Electronica Nederland bv. 


Pampuslaan 90, 1382 JR Weesp, Postbus 92, 1380 AB Weesp. 
Telefoon: 02940 - 1 36 59/1 3650. 
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n pietsie 


Nakamichi 


Nakamichi's nieuwe 480. Het goedkoopste, kleinste en 
lichtste deck van NAKAMICHI, voorbestemd om het meest 
populaire kwaliteitssymbool aller tijden te worden. Met een 
kwaliteit die alleen door NAKAMICHI zo goedkoop kan wor- 
den aangeboden (en dank zij het succes van de 580-serie). 


Drie bandsoorten ( metaal, chroom, ferro), drie motoren 

(de derde verzorgt de functiebesturing, met logica-beveili- 
ging), piekaanwijzende dB-meters (met het klassieke 

AKAMICHI-bereik van 47 dB), Dolby ruisonderdrukking 
(met MPX filter), schuifvolumeregelaars, wijd frequentie- 
bereik (18 kHz), en een al even ongebruikelijke dynamiek 
(62 dB) en geen vervorming (de vervorming wordt bepaald 
door de bandsoort die u gebruikt, niet door de recorder). 


Met daarbovenop de voor u misschien niet geheel te 
verwaarlozen bijkomstigheid van een populaire prijs, maar 
met alle NAKAMICHI waarborgen en comfort, inclusief het 
АВС handboek, en doodsimpele bediening. Als extra's op- 
nemen met een eenvoudige schakelklok, en afstands- 
bediening. 


Denk er eens over na. En besluit dan maar rustig op de 
NAKAMICHI 480. Voor nog geen f 1100,-. Uit voorraad bij uw 
handelaar (die al eerder enthousiast was). 





Nakamichi 





eo Translec bv 


Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. 010 - 14 70 55. 
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handic 








handic heeft een jaren- 
lange, internationale ervaring 
in kommunikatie-apparatuur, 
en is een onbetwiste specialist 
in CeeBee apparatuur. De 
handic Basisstations, Mobiele 
Posten en Portofoons zijn 
voorbeelden van technische 
perfektie en voldoen uiteraard 
aan de PTT eisen. Behalve 
een zeer aantrekkelijke en op 
de markt afgestemde prijs/ 
kwaliteitsverhouding, biedt ` 
handic: een kompleet Marc 
CeeBee programma, een jaar 
volledige garantie en een in 
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elk opzicht betrouwbare 
service. 

Wilt u meer weten over de 
Marc CeeBee apparatuur van 
handic, stuur dan nù de 
ingevulde antwoordcoupon 
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Ik wil graag meer informatie | 
ontvangen over de Marc CeeBee | 
apparatuur van handic. i 
UE Oe mm enen l 
Sa Camis ot А ORC | 
СПАСЕ eN dr 20 | 
EE pre ed ee IE | 
AEE es ese ed ул... І 
Stuur deze Coupon naar: 
Antwoordnr. 20 

1906 ZG Limmen (N.H.) 


handic Benelux B.V, Westerweg 
198€ 1852 AP Heiloo. Postbus 213 
1851 KK Heiloo. Telex: 57065 
Telefoon: 072-337644. 





ل ن ی ن ن ن ي JU‏ 


CeeBee apparatuur. 
Voor partikuliere kommunikatie! 


in. U krijgt dan per omgaande 
uitgebreide informatie over 
Marc CeeBee apparatuur, die 
u een bijzonder hoog bereik 
garandeert onder uw klanten 
die belangstelling hebben 
voor Marc CeeBee! 


handic CeeBee 
voor het beste 
bereik op de 
[Marc] markt! 


handic 





(m 


~x 


(ET Oh 






SUPERIEUR IN 
KWALITEIT 

EN MOOIER DAN ALLE 
ANDERE MODELLEN: 


MAJOR 


DOE MEE MET DE 
NIEUWE 

HOBBY EN NEEM 
EEN: 


MAJOR 


VRAAG EROM BIJ 
UW HANDELAAR: 


MAJOR 





| FISSER BENELUX B.V. 


| Importeur Major Nederland 


| Mathenesserlaan 371, 
' 3023 GD Rotterdam, Tel.: 010-761033. 
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TIP2955 2,99 | 74259 3.94 | 7415164 320 | 7415352 2,49 
© TIP29A 149 | 7426 — 1,02 | 7415165 259 | 74L5353 2,49 
waar u ZO TiP298 1,49 | 7427 084 | 74_5168 257 | 7415365 139 
TIP29C 1,49 | 74279 188 | 7415169 257 | 74LSI66 139 
TiP3055 2,74 | 74283 1,99 | 7415170 500 | 7415367 149 
© e TIP30A 1.54 | 74284 886 | 7415173 2.57 74LS368 1.53 
vee nische TiP308 154 | 74285 886 | 7405174 273 | 74LS37 080 
TIP30C 1,54 | 74290 1,64 | 7415175 193 | 7ALS373 4.39 
TiP31A 154 | 24293 164 7415181 5.49 74153725 1.53 
^ ТІРЗІС 1,54 | 74298 3,37 | 7445190 273 | 74LS377 5,39 
n voor Zülke TIP32A 159 | 2430 074 | 74(5191 273 | 741538 080 
TiP328. 1.59 | 7432 078 | 7415192 273 | 7415386 1,04 
TiP32C 159 | 7433 оза | 7405193 273 | 741540 0.64 
ee " TIP33A 249 | 74365. 169 | 74.5194 273 | 741542 129 
ri zen TIP34A 254 | 24366 169 | 7415195 243 | 741547 228 
e TIP35B 1076 | 74367 169 | 74LS196 243 | 74LS48 2,7 
TIPASB 2.24 | 74368 169 | 7405197 243 | 74549 217 
TIP42B 276 | 7437 ова | 74L520 0,64 241551 0,64 
TIS43 270 | 7438 ET 74,S21 0.64 741554 0,64 
74393 2,94 744522 0.64 741555 0,64 
7440 0,73 | 745221 224 | 741573 096 
еп vanda esteld, ES IE TESTE: 
‹ 7442 1.29 7415247 243 7TALS78 096 
% » E 7401 054 | 7443 353 | 7415248 2.54 | 74LS83 1,98 
i 7402 054 | 3444 351 | 7415249 254 | 741585 271 
1S morgen in nuls: мз 034 | әде zoa | 74525226 am oaa 
EE 29 746 246 | 74,8257 226 | 74590 158 
: 7441 056 7415258 2 26 74,LS92 1,58 
7406 — 1,08 | 744 74LS259 74LS93 1, 
1407 1.08 f 07А 741526 de 741595 138 
DIODEN 2N2905A0,99 | А0130 493 | BC209B 043 | BC636 119 | 86177 147 | 2408 Q3, |745] 074 | 7415226122 
IN400t 0,17 | 2N2907A0.92 | ADT33 791 | 8С209С 055 | 9663; 119 | BF't78 147 | за) ges | 7422 074) 744527 0.70 | IC.VOETEN 
IN4002 0,21 | 2N3053 123 | AD!39 438 | BC212B 028 | BC638 119 | BFI79 147 74100 344 7454 0,74 | 7415279 1.44 | display socket 
14003 0,23 | 2N3054 343 | A0149 389 | 3C2138 046 | BC639 0,99 | BF184 147 | 4107 gag | 7427 082 | 74.528 1.03 193 
IN4004 0/23 | 2N3055 3.37 | AD150 500 | BC2148 028 | BC640 1.09 | ВЕ185 147 | мо 13g | 240 074 | 7415283 134 | Goens 064 
IN4004G 0,73 | 2N3055M294 | AD161 196 | BC214C 032 | &Cv58 095 | BFI 082 | jan 9713 | 1479 1.10 | 7415290 1.94 8 pens 072 
IN4005 0/23 | 2N3442 6.60 | AD161/162 8C2378 0.24 | BCv59 0.95 | Вғ195 0.82 Í zang 424 | 7472 104 | 7415293 1.94 | lê pens 072 
144006 025] 2N3553 490 3. BC238B 024 | BCv?B 117 | Вғ196 101 | zar2 054 7473 0.98 | 7415295 264 | 16 pens 072 
1iN4007 0,25-] 2N3702 049 | А0162 196 | 8c2398 024 | BCY?9 117 | BFI97 101 | 74121 119 7474 0,94 | 74,5298 3.32 | 18 pens 140 
1N5054 053] 2N3706 049 | Aren 266 | BC2503 032 | BD!35 095 | BFI 047 [74:23 201 | 7476 1,08 | 744532 068 | 28pen 350 
IN5400 046 | 2N3707 049 | дғ121 432 | вс250с 0.32 | 80136 095 | BF200 236 | 7a125 124 | 7489 218 | 241533 068 | dUpens 270 
1N540! 049] 2N377! 823 | AF124 263 | BC25!à 0.32 | 80137 095 | BF224 0.67 | ;4126 124 | /29? 2.39 
135302 052 | 2N3772 823 | aF125 2.63 | BC2518 032 | BO138 104 | BF205 159 | 7413 qa | 7283 2224 | SPANNINGSREGELAARS 
1N5303 052 | 2w3773 1089 | AF125 218 | BC2523 032 | 80139 104 | BF2a4C 122 | 74:132 тва | 7282 268 | raoskc MY309K 4 88 
14540: 0,56 | 2N389 098 | aF122 263 | BC253C 036 | BD!40 104 | ВЕ245А 129 | 7414 174 |7286 0.94 | 7805UC — TO220 339 
1N5406 0.62 | 243820 1.99 | AF137 156 | 8C2578 032 | 80203 555 | BF2458 129 | paie! 239 | 2488 6.83 | 7806KC ТОЗ 6.19 
1N5407 066 | 233856 3,89 | AF138 202 | ВС2588 032 | BD204 586 | BF245C 129 | 74143 724 | 2489 733 | 7806UC 10220 3.39 
1N5408 0.77 | 2w3904 0,44 | 28139 220 | BC259C 032 | 80232 393 | BF254 0,49 | 74145 224 | 7490 144 | 780BKC 103. 6.19 
24112 0.40 | >N3005 049 | AF200 230 | 8C300 116 | 8D234 2,19 | 8F255 064 | 24147 ara | 749! 224 | 7808UC T0220 3.39 
AA113 040 | 2Na036 147 | aF201 214 | 3C300/6 1.36 | 80235 153 | BF256 177 | залав 379 | 7492 164 | 7812xC ТОЗ 6.19 
AA'16 0.40 | 2N4037 147 | AF2025 576 | BC301 116 | 80236 1.53 | 8F257 147 | затво 308 | 7493 139 | 7812uC T0220 3 39 
AAI? 040| 2Na443 641 | AF239 266 | BC302 116 | 80237 153 | BF258 147 | 7a5 189 | 742? 223 | 7815KC ТОЗ 6.19 
AAII8 040 2N506U 159 AF2395 282 8C303 1.22 BD238 1.53 BE AGO 1,47 74153 1.89 7495 2,09 2815UC TO220 3.39 
44119 039 | 2^5061 133 | AF240 466 | BCI: 1.22 | 80239A 1.59 | BF3!0 061 | zar5a 328 |7396 223 | mmer тоз 6.19 
42132 043 | 2N5062 122 | af279 377 | EC307B 032 | B02398 168 | BF324 094 | 74155 194 | 797 6.17 | 7818UC — T0220 3.39 
44133 0.59 | 2N5053 128 | 2F2795 405 | BC308B 032 | 80239C 177 | 8F336 184 | 74156 194 7824KC ТО: 6.19 
AA134 059 2м5064 147 AF367 401 BC309A 032 BD240A 1,68 BF337 184 74157 194 LOW POWER 7824uC T0220 3 39 
42135 1.02 | 25296 227 | BC107B 9.69 BC309B 032 | B024085 168 BF338 184 | 7416 084 | SCHOTTKY 7BGUIC I Amp 6.19 
AAIJ6 1.02 | 2N602? 135 | aci08A 0.62 | BC309C 032 | BO240C 177 | BF45O 147 | 24160 266 | TIL 78H05 TO 30.97 
224137 059 | 2м6155 730 | RC^O8B 0.69 | 8C327/25 BD241A 159 | BF45? 124 | 74161 266 | 74-500 0.64 | 78H12 ТОЗ 30.97 
АА133 0.55 | 2N706 104 | BC1093 0,69 032 | 802418 168 | BF453 129 | 5415, 266 | 720501 054 | 78.05 Т092 1.53 
A213 081 | 2°:708 1.10 | BC109C 0,69 | BC327/49 80241С 189 | BF459 139 | 74163 266 | 74.502 0,64 | 78.06 TO92 153 
A214] 0.58 | 24912 104 | BC140 1,22 0.3 BD242A 276 | BF494 0,74 | 34164 263 | 7413503 0,64 | 78108 TO92 1.53 
AA1a4 105 | 2N918 1,24 | 3C140/16 8C328/ 25 BD2428 2,85 | BF495 0,79 74165 2.69 741S04 0,64 | 78110 TO92 153 
АА215 177 | 2N929 0,95 1,19 032 | BD242C 2,14 | BF900 2.84 | 74166 293 | 74LSOE 0,64 | 78112 TO92 153 
55217 2.14 | 3м128 6,49 | BCie1 1,22 | 5c328/40 BD2a3A 322 | BF905 3.59 | 74167 $93 | 74,508 0,64 | 78115 7092 153 
22218 3183] 40310 346 | 8C1a1/16 032 | B02438 322 | B*v19 076 | 7417 ова | 74.509 0.64 | 78.18 TO92 153 
BA157 0.99 | 40360 198 1,19 | BC337/25 80243С 224 f BFv90 423 | 74170 494 | 7415107 0,96 | 78124 T092 1.53 
&-x12 0.7 | 40408 346 | &C!Z7B 0.67 032 | BO244A 322 | BRY39 1.53 | 74173 309 | 7415109 1,04 | 78M05 Т0220 2.80 
BAX13 0.28 | 40411 1239 | BCI488 067 | 8C237/40 802448 322 | BSx19 104 | 74174 zag | 746511 0,64 | ?BMOG X 10220 2.80 
BAY16 0.38 | 40594 495 | BC1498 067 0.32 | 80244C 2.39 | В5х20 104 | 74175 2,09 | 7405112 1.13 | 78MOB 10220 2.80 
BAvI7 028 | 49595 594 | 8C157B 067 | BC338/2S 80245A 319 | 85х21 104 | 74176 288 | 7415113 1,04 | 78M12 — TO220 2.80 
84Y1B 031 | 40673 3,94 | ВС158В 067 0.32 | 802458 3.59 | В5х45/16 74177 288 | 74LS114 1,04 | 78v15 T0220 2.80 
BAY19 035 | Ac117& 156 | BC1598. 067 | 8C338/40 BD245C 4.05 193 | 74178. 331 | 7441512 0,64 | 78MI8 T0220 2.60 
BEIOSB 1,77 | aci21 131 | BCI6G 1% 0,32 | BD246A 349 | 85v56 138 | 74179 331 | 7415122 1,49 | 78M24 10220 280 
681056 0.93 | AC122 101 | 8C160/16 вса+зс 055 | 802463 380 | Bu108 8,93 | завд 277 | 74LS123 1,94 | ?8MGT2C 6.18 
SB109G 167 | AC125 101 1,19 BCatac 055 | BO246C 444 | Bu!!! 929 | 74181 657 | 7445125 1,36 | ?905KC ТОЗ 6.49 
0430 034 | 2C126 116 | ВС16ї 122 | 8С415С 055 | 80233 208 | в0126 5,94 | 74182 2,86 | 7405126 1,39 | 7905UC Т0220 3.54 
9491 034 | Ac127 153 | ВС161/16 ВСа16с 0.55 | 8D434 205 | BU208 6,94 | 74184 3,94 | 74—513 1,08 | 7906KC ТОЗ 6.49 
BY127 0.80 | ac128 13% 1,19 BCaav 116 | BO435 224 | E300 174 | 741g5 334 | 74,8132 1,84 | 2906UC T0220 3.54 
BY164 334 | „c128r 156 | EC1678 052 | BC46! 1.16 | BO436 1.84 | E310 312 | 74189. 8,70 | 7315136 125 | 7908кс ТОЗ 6.49 
BY!176 557 | acısı 128 | вс1628 052 | BCH16 090 | В0437 224 | E420 806 | 74190 293 | 7405138 1.95 | 7908UC TO220 3.54 
BY205 0434 | acisin 156 | BC1708 047 | BC517 боо | BO439 1.96 | E430 742 | 74191 293 | 7445139 1.93 | 7912КС ТОЗ 649 
TRANSIS- AC153K 184 | 8С1718 043 | EC546B8 024 | BD440 196 | MJ1000 6.59 | 74192 293 | 740514 164 | 7912UC T0220 3.54 
TOREN AC176 131 | BCi728 043 | BC5478 024 | В0441 224 | 1100! 659 | 74193 2.93 | 7465145 127 | 7915кс ТОЗ 6.49 
241613 0,99 | AC17(< 156 | BC173C 055 | BC5488 024 | 80442 2.24 | MJ2500 6.13 | 74194 266 | 240515 9,64 | 7915UC T0220 3.54 
2N1711 0,99 | AC185 122 | BC177B 0,64 | BC5498 024 | BO675 2.20 | MJ250! 7.67 | 74195 235 | 7405151 186 | 7918KC ТОЗ 6.49 
251893 1,13 | АС197 135 | 6C178B 0,64 | 8C549C 024 | В0676 490 | MJ2955 411 | 74196 2,63 | 7405153 179 | 7918UC  TO220 3.54 
232102 1,22 | АС187к 153 | вс:79в 0,64 | BC5508 0,28 | 6067? 506 | м;5000 6,94 | 74197 263 | 7415154 3.13 | 7924KC ТОЗ . 6,49 
2422184 0.99 | АС187-168 BC179C 079 | BC550C 0,28 | 80678 521 | MJ3001 724 | 74198 379 | 7405155 1,72 | 7924UC T0220 . 3.54 
2N2219A 1.10 270 | BC1828 028 | BC5568 029 | 80679 349 | m3900 607 | 74199 379 | 7405156 172 | 79GUIC 1 Amp 6,19 
2N2222A 104 | Acta 1.19 | Bc1838 043 | BC5578 027 | 80680 349 | M4901 862 | 7420 0,64 | 74,5157 172 | 79MOS 70220 2.80 
242368 107 | acieek 153 | BCi&zE 049 | BC558B 027 | BO68! 6,07 | mJE2955 4.32 | 74200 15,15 | 7415158 1.72 | 79MO6 Т0220 2.80 
252360 107 | AC28-75K BCI84C 049 | BC5598 029 | BD682 6,07 | 363055 3,65 | 14221 208 | 7415160 231 | 79MOB Т0220 . 2.80 
2N2685 107 3.12 | BC2028 043 | BC559C 029 | BF!!5 1,14 | мјЕЗао 242 | 7423 079 | 7415161 231 | 79M12 — TO220 280 
2N2646 1,99 | AC67 88K 6C297B 028 | BEC560B 0,29 | 8F167 1,19 | wJE800 3.22 | 7425 0,79 | 74LSIG2 231 | 79M24 TO220 280 
2м42904А 0,99 3.12 | 8C2083 028 | BC635 1.18 | ВЕ173 1,19 | MESO: 4.90 | 74251 2,53 | 74LS163 231 | 79MGT2C . 6,19 





000 2222. 0 — 7 O E — C m EE EE 


YAS агн‏ دز 


Even ееп briefkaart of brlef (zonder postzegel) naar Sprint Elektronika, Antwoordnummer 100, 2240 АЈ 
Wassenaar, of telefonisch 01751-19324. U kunt op verschillende manieren betalen; vooruitbetaling op giro 
355100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar o vooruitbetaling op rekeningnr. 66.94.65.348 o vooruitbe- 
taling door insluiting van een ondertekende betaalcheque of girobetaalkaart o betaling aan de postbode 
( min. fl, 695 rembourskosten ). Het minimumbestelbedrag is fl.40,-- wat u teveel betaalt krijgt u natuur- 
lijk terug. Portikosten fl.3,-- Bestellingen boven de fl.200,-- geen verzenkosten, Buitenlandse zendingen 
alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque. 
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ELKO'S 








TRIACS CD4034 
axial 9.07 
Zeg 26 EA THYRISTORS | CD4035 359 CSL310 duo led гае Smm ІЗ161Е CA3IGIE DIL 5.55 | 1800 ТВА800 3.50 
DIACS CD4036 1449 | cov38 7.05 | 13162Е CA3I62E OIL 23.88 | 18080 1CBOBOAFC NEC 26.84 
сае 034 034 034 | С1060 339 | CD4038 508 <u ню ae AN] Шш 18080-1 ICBOBDAFC1NEC 47.05 
те шом, 0з My ope oU o COVBIB aa $7 tere roses al eo EE E 
i : d d 06 D4041 : Р 1317K í 
szot ie oa Hun ЧЕЧЕ ЧЕ ur оо N 
| ! | 159 | CO4043 268 | FND (318T wiën ТО99 685 | :8216 ICBZIGAFCNEC 10.1 
10 uF 034 034 043 | TICt!6GO 4 203 display 13mm CK4 08 | 1 i 1 
AR EES nolis nib idc ЖЕПК od 
uF 0. 46 055 | TRA! 0 CD4 ` splay 9.77 | 13240 4 d j 
4? uF 043 046 055 ALES 6 со n 3.54 MPIT36 — daptay 97? | 13250 Ee di yet T ICB238AF C NEC 2168 
КЕКИЛИК Mi сз N 
С04050 123 | 111.305 а | 13470 LFI4INNSC 1073 | 184  TLOBA i 
330 uF 094 109 158 display alphanumenek | 134BD (M348N О! : bk 
470 uF 094 109 158 | CMOS CD4052 268 | ouse асосаи i3mmCk | 12510 (eg 21@ | 1861 ТААВЫА EE 
1000 vt 123 163 215 | CD4000 0.79 | CO4053 268 vo dant 13mm СЕ NEE jaa | 1865 TAABGS A 
ges HE 133 267 708 | Coaoo1 079 | CO4055 sog | LAGA  'edarray ge 9 leds op 13530 LF353N NSC 404 | IB6SA TAABESA 2 64 
ч 89 446 1054 des ола Giele 425 ty voor led VU 13 03 Gë tek NSC 407 | 18A/500SC/ MP 15Р84/50059 00 
А N I8A/600SC 
capaciteit 16V 35V 63V CD4008 3.03 CD4068 0 79 SCHAKELAARS 1356T LF355H NSC 536 (95H90 95H90 31 15 
1 uF ozat 024 Сода | COSO zal] СОЛОН EE ege РЕ ШЫ 395. REENEN, e | 
22 uf 024 024 CD40095 135 | CO4070 079 draaschakelaar 2x6 395 | !357Т LF357H NSC $36 | IC-KONTAKTEN 
33 uF 024 | C040096 135 | CD407! 979 draa'schakelaar Jag 395 | 13730. LM373N DIL 1539 | 400 stuts IC kontarten 1835 
47 uF 024 0 24 0 24 CD40097 1.35 CD4073 079 draaischakelaar da 3 3 95 13260 LM376N DIL 2.18 
(0 ок 029 027 029 | “4008 135 | CO4075 0,79 enkelpokgom —. 349 | 13770 LM2377N OIL 1026 | ISOLATIE 
22 uF 027 029 035 CD4010 126 | CD4076 3.99 enkeloclig от + middens 39 | 3900 LM38ON DIL 480 | «sotatever TO220 023 
73 uF 029 035 043 CO40106 206 | CO4077 g 7g | due Po 4 om $38 | 13817 1С38170 2743 | wolaveset ТОЗ 023 
47 uF 035 043 043 CO4011 0,79 CD4078 979 dubbelpohig om + middenst 5.85 13810 LM381N OIL 899 | solaueser TOG6 0 23 
100 ure Q43 043 061 ÉL) SRE er) COLOR; 079 | voog om 1003 | '383T LM3A3T Т02205.84 | 
220 uf 049 064 104 CO4013 126 | CD4082 079 | ?^*"!Po^ge dut schat gag | (3860 | LM38ON OIL 4,75 
$30 шк 069 096 171 | CO40!4 2.62 | CO4086 258 EAM MER, 2. > oensaronch اال‎ 
a70 UF Ges dag |4С04015 2,621] COME 685 | ic's 13 LM3900N OIL 283 E 
1420 vr 969, Оде ly! рате 125 | CD4093 193 | Lene 139090 LM3909N DIL 357 иеа енш ныр A 
1900 аи нерее! 72 С0а0160 333 | CO4094 693 | code туре 159110 LM3GIIN D 997 | anauri "a 
CD4016' 3,33 | CO409? 764 . 13910 LM391N-80 Di 8.14 Dud 12V 
CD40162 3.33 | CD4098 465 1020 STKO20 2572 | 13920 LM392N Dit 330 | 20" 0.40 100aF 0502006 0 60 
TANTAAL ELKO'S CD40163 3.33 CD4099 525 11004 ЅАА 1004 8.79 13930 LM3G3N DIL 247 
capat: EDA 294" | cD2503 verh) 10228910 41022 2632 | 1395T LM395T T0220 KOELELEMENTEN 
tert зм 10V 16v 250 3sv | CD40174 333 | соло? 123 | 1924 EE 6.04 1020 | type lengte boring 
0.1 uF 037 | CD40175 333 | CD4510 315 | noaa” ër Mie веза тоа 5.60, Maer 1,94 
AER 037 | Co4018 256 | CO45!! 324 19 TDA1034B 1401 | 141) ICUPDATINEC 1995 | POO3 50 203 
0 22uF 037 CD4019 1 23 CD4512 3.03 a LDI 10 29.15 141 16 TASS41 16-30 RAM 33.74 POO4 75 351 
035 037 | 040192333 | Солта 80 11103 5AJ110 781 | 142  SO42P 638 | P005 100 4 24 
) 47uF 037 | CO40193 374 | С04515 8.00 | ;11С90 Fa 2915 | 142500 LM4250CN Оң 536 | P006 150 5 45 
0.68uF 037 | CD40194 4,94 CD45!6 295 WM э us $711 | 14250T LAM250CH TOS9 702 | P008 3.5 ТОЗ 271 
My 037 | CO49195 440 | CO49!8 295 | 11225 Av OES 251 | 150241 MK50241 6490 | P009 50 103 302 
1.5 uF 032 | coao2o am | COas19 205 | 11220 Lk 2124 | OS E 26.55 }=Р010 is EEN 
22 uF о ЗЕ Kerg re | согоо aas | T ar e 190362 Ko od 2920 | POU! 109... ТОЗ а 62 
33 ur 037 045 |co«0272 328 | С0:522 235 | nass МС1312Р DIL 13,65 (50398 MK50398 4484 | P012 150 2:103 684 
47 uf 040046063059 | СО:023 0,84 | С04526 480 | 1; ge 17201 Кере ийкеди 27.44 | РО La 
6?! uf 046047 ова | С04024 221 | CD152: 4.85 $ of A170 885 | 15101 ICSIOILNNEC 2404 | Zwart gceloxeerr 
10 uf — 047059 081 | С04025 0.79 | CD1528 3,14 11702 1170286 3840 | 15204. мм52040 88,50 | P302 375 6 70 
G PN 0 59 0.68 CD402? 1,59 CD4529 3.92 1180 UAAIB80 8.85 (5314 мм5314 18 58 P303 50 441 
22 uF 0680 B1 CD4028 2.36 CD4643 4,10 12007 TOA2002 6.77 | 15316 ММ5316 22.39 | P304 75 4.76 
33 uf 0 81 CD4029 309 | coassa 1,69 | '20!0 1042010 13.60 | 1550 TAASS0 0.93 | P305 100 6.01 
ep uF 068 CD4031 8:98 | Соз723 407 | '209  Fx209 4802 | 15560  LM556CN NSC 2.77 | P3098 375 ТОЗ 460 
109 uE 081 CO4032 4,60 | CD4724 407 12102 MN2102.ALA RAM 208 | 1560 545560 917 | P309 50 тоз 5.16 
И mur ник ш | wg ою ÈR 
WEERSTANDEN Ане prizen 12205 XR2208 kk 1565M LMS6SCN ag P312 s rd ШР 
De poesie 61 waarden * inclusiel BTW 12207  AR2207 16.64 | 1566M  LMS66CN 4 89 
sluis Dus NOOIT MEER 15 : 12 31 TBA231 7 15674  LM5670N ` Mini 3. P 
GRIJPEN 33 98 шат ы 12708 2708 E-PROM E 1570 545570 917 gellt ge, 231 
Weerstanden "Mai! "Fi - Er 1200” LN2907N 716 | !5705 5455705 820 | Моло s huilpotester 358 
per stuk 008 ~ 8 1302 TAA300 10.20 Stereo draaiporine ter 4 69 
100 sluts 770 - "dones ec 1300т LM300H — TO991073 | 1580 545580 958 | Stereo s hiifpormete: 561 
500 stuks 685. er Ze Wi, ` 13010 LM3OIAN DIL 1,24 | 1590 SASS90 DIL 8.43 | Insteipouneters 1:997 van 
Weerstanden “War Pr ad N а 3017 LM3OlAH ТО99 168 | 64! TBAG41A12 529 | 10mm Û 39 МО с5 
pur учь 0 12 1000 1600 u 13046 CA3046 381 | 1660 — SAS660 DIL 750 | 15mnG 072 
100 sluts 9 35 Achter 19 зот LM304H тооз 485 | 1670 545670 DIL 750 і 
500 stuks 9.10 de 1305T LM3054 т099 316 | 7004 ҒСМ7004 Clock 31.15 | ZENERDIODEN 
WES enden dE 13060 CA3060 1009 | !703Т uA?03 тооз 308 | Qa vac 24 339. 042 
per stut 0 28 13079 СА3079 519 | 12090 uA709CN DIL 124| — 35 . 787 20. 
ОРТО 130790 CA3080A ТО9З1295 | !709T UA709 тозо 148 | zwan 33 100V 033 
BRUGGELIIKBICHTEBS Timo ie 1734 ar DON Dr. 142 17107 ICL7107 Dym 6490 по оу 029 
H aoc 1500 148 | BPWAO fototransistor 654 | 130800 СА2080 = LAI080 249 AN lt, ПО ЕЗ 53 
B 80С 1500 154 | BPX99 ` foiguansstor 382 | !3080M CA3080 ` Minidi 2.64 DC, oer h D 292 МКМ м 
8129C 1500 169 | FP1100 tolotransstor © 130807 CA3080A TO9912 95 ux cux тозе крес. |. E 
B250C 1500 179 MEPT 100 1.69 | 13081 CA3081 ВСА 6.0480 (22319005123 DM АТ 1.202021). E 
B380C 1500 179 | 5044 fototransstot = 13085М CA3085 Мт 3.92 17231 VATE ae ln O21 | GR nf 026 
B 40C 3200 . 3.50 BPWAO 6.94 | 130860 CAJOBBRCADIL - 241 1725M UA?25 Mind 1 За 021 | нә of 026 
B BOC 3200 368 | CNY37 onderbr sens 1062 | 13080 LM308N DIL 231 16.22, e 229986 EN | ONE 
8125C 3200 442 | COXIO — eg rg pla 057 | soer LNGosr Toso 270 | WET Zo 0994248 AE 
8250C 3200 16 | COXI led gr plat a А Moe Ee Ош N ra ELE ou 
8380C 3200 552 | COXI2  tedglpla 101 | 1309K LM309K = id | RE уаш 1352 | 3%F 021 | 180 nf 047 
B 40C 5000 407 | COx358  tedrd Smm ЗМС 153 UA7805k asl o E 705 | 47nF 021 | 220 nf 04? 
B BOC 5000 417 | COX36B ted gr 5mm ЗМС 174 | 1309к5 LM309KS 11.11 | 1241 CA740 13.34 56nF 021 | 270 »F 065 
8125C 5000 552 | COX37B jede 5mm 3MC 174 | 1309T LM309H — TO2207.00 Tel, LE e IEN 
B250C 5000 644 | MIL3! ledrd 3mm ad 045 | 13100 LM3ION Di 472 | 1741T qu Eres 82nf 021 | 390 nf 077 
deos 2% MIL 3231 lad gr 3mm dil 067 | 13110 LM3IIN D 2.18 | 17471 Dara? Vos 315 15 пе xc Se, x 
0000 i ILS1 — tedrdSmmdd 045 1 i Р пурт af o1 
8200C25000 1130 | MILS2 (led rd 5mm held 0.64 131307 CANOT Wey 220 Get mir AE PSG 21 | 3 
8400025000" 1017 | MILS251 leagr отт dif. 0.67 | 13140T CA3I40T — TO99 280 | 1761 EE b. Séi 2: 00292] ا‎ we 
1235 | MIL5351 tedgi 5mm al 0.69 | 131607 CA3IG0T TOI 4.15 |1775 TAAT?5G ud А D os. Ze 14 
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Tel. 05437-2351 Tel. 05920-12408 Tel. 03450-3007 GELEEN 
ALKMAAR BEEKBERGEN CUYK Boessen 

І Electron Stardust Electronica Fa. Rutten Rijksweg N 26a 
Laat 38 Arnhemseweg 536 Molenstraat 46 Tel. 04494-43802 
Tel. 072-113180 Tel. 05768-1250 Tel. 08850-16344 GORINCHEM 
ALKMAAR BEDUM DELFT BAM Stereo 

Radio Elco Mecon E.C.D. Hoogstraat 22 
lk А Coenderstraat 24 Voldersgracht 26 Tel. 08130-30583 

i Se BEILEN A 2 GORREDIJK (FR) 

ALMELO | Radio Nijboer DOETINCHEM Radio Bergsma 
Explorer Electronics Brinkstraat 53 H.E.D. Hoofdstraat 43 - 

i Nieuwstraat 147 Tet. 05930-2312 Or. Huber Noodtstraat 34 Tel. 05133-1660 А 
Tel. 05490-14832 BERGEN OP ZOOM Tel. 08340-23329 GOUDA ` 
ALPHEN AAN DE RIJN Rein de Jong DOKKUM The Radioshack N 
Zoutman Electronics Korte Bosstraat 4 Terpstra Zeugstraat 34 м 
Hooftstraat 122 Tel. 01640-36028 Gr. Breestraat 12 Tel. 01820-21718 NT 
Tel. 01720-75858 ج‎ 

BODEGRAVEN DRACHTEN ` GRONINGEN SEE 
AMERSFOORT Doornbos Elektronika Tandy Electronica Arja Electronica — 
Radio Centrum Prins Hendrikstraat 20 Houtlaan 17 Nw. Ebbingestraat 47 
Arnhemsestraat 7 Tel. 01726-13743 Tel.05120-14505 Tel. 050-123122 
Tel. 033-15772 
BOLSWARD DRACHTEN : GRONINGEN 
AMERSFOORT Radio Kingma TV Technische Dienst Radio Okaphone 
de Wild Elektronica Gr. Dijlakker 34 Noordkade 78 Oude Ebbingestraat 60 Í | | 
БОР 59 Tel. 05157-2927 Tel. 05120-13091 Tel. 050-126819 4 
зз 5115 DEN BOSCH DRIEBERGEN DEN HAAG d 
AMSTELVEEN Mulders Elektronics ‘t Onderdeeltje Fa. Rueb e € 
Ganymedes Orthenstraat 10 Traay 52 Frederik Hendriklaan 141 
Middeldorpstraat 3-5 Tel. 073-136968 Tel. 070-559919 € 
Tel. 020-412083 CIYEN 
BREDA Vogelzang Intertronic DEN HAAG е 
AMSTERDAM Fa. Cohen Hermanus Bouxstraat 22 Radio Ster 
Radlo Vos Boschstraat 94 Tel. 040-447955 Herderinnestraat 2a 
Ceintuurbaan 137 Tel. 076-134462 Tel. 070-630157 
Tel. 020-736154 EMEN 
BREDA Crescendo Electronics DEN HAAG delcon 
AMSTERDAM (NOORD) Elektra Hoofdstrast Б Stuut & Bruin holl 
De Vrles Haagdijk 80 Tel. 05910-13580 Prinsegracht 34 olland 
Buikstotermeerplein 77 Tel. 076-135173 EMMEN Tel. 070-604505 Frankenslag 9 
Tel. 020-270564 2582 HA Den Haag 
BREDA E.H.C. DEN HAAG Te 070-541600 
AMSTERDAM Radiobeurs Dordsedwarsstraat 6 Ruytenbeek b.v. i 
peco Yr: ep Karnemelkstraat 10 Tel. 05910-13859 Wilgstraat 53a 
miraal de Ruyterweg Tel. 076-133772 ENSCHEDE DENHAAG 
APELDOORN К BREDA Radio Nijhuis Radio Havé 
WV e SE Radio Jacobs Oldenzaalsestraat 30 Paul Krugerlaan 68 
olenstraa Liesbosstraat 24 Tel. 053-315169 
HAAKSBERGEN 
Te Tel. 076-132881 ENSCHEDE Joh. Kiezenbrink 
APELDOORN BRESKENS Elektronica van der Sande Blankenburgerstraat6 
Radio Meyer Electore Hengelosestraat 176 Tel. 05427-3083 
Asselsestraat 24 Dorpstraat 53 Tel. 053-350396 HAARLEM 
Tel. 055-212780 AARLE 
DEN BURG (Texel) FRANEKER Enterprise Electronics 
APELDOORN Radio van Wijngaarden Radio Tinga Amsterdamstraat 53 
Radio Tijdink Weverstraat 68 Noord 68-70 't HARDE 
Hoofdstraat 44 Tel. 02220-2695 Tel. 05170-2525 e : 
Tel. 055-214398 ectro-Service 
BUSSUM GAANDEREN Eperweg 60 
coe A Radio Velt Thus Electronica 2000 Tel. 05255-1800 
io Te Kaa uizerweg 50 Rijksweg 118 
Jansbuttensingel 2 Tel. 02159-17315 Tel. 08350-3316 HARDENBERG 
Tel. 085-432445 Radio Alfring 
COEVORDEN GELDERMALSEN Fortuinstraat 6 
ASSEN с Radio Vonk Kemo Electronics Tel. 05232-1261 
Radio Andries Markt 21 Geldersestraat 16 
Oudestraat 34 Tel. 05240-5331 
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AALTEN 
ERBA Electronics 
Landstraat 1-3 


Tel. 05920-11220 


ASSEN 
Radio Brink 
Singelpasssge 27 


SH 


CULEMBORG 
A.van Zee 
Toltensstraat 7 


GELDROP 
Heuts Elektronica 
Korte Kerkstraat 10 





~> Major kunt 


Bij bovenstaande adres 
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. auto hifi 
hoofdtelefoons soldeer ifi 


microfoons 


laagfreguent 
bouwstenen 
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bestellen 





ZA 
ME. 


HAREN (GR.) 

Hobby Communicatie 
Meerweg 62 

Tel. 050-349702/346435 


HARDERWIJK 
Smink 
Smeepoortstraat 23 


HATTUM 
v.d. Kolk 
Kruisstraat 16 


HEEMSTEDE 
Riton 
Binnenweg 197 
Tel. 023-282573 


HEERDE 

Veron Electronics 
Dorpstraat 16 
Tel. 05782-1540 


HEERENVEEN 
Radio Adema 
Herenwal 26 
Tel. 05130-22207 


HEERLEN 

Vogelzang Intertronic 
Akerstraat 72 

Tel. 045-716055 


DEN HELDER 
Hobbyrama 
Spoorstraat 19 
Tel. 02230-19381 


DEN HELDER 
Radio Proton 
Beatrixstraat 94 
Tel. 02230-19068 


HELMOND 
Westerhof Elektronica 
Molenstraat 154 


HENGELO 
MobtielShop 
Beukweg 17 
Tel. 074-912474 


HENGELO 

Schildkamp Electronika 
Weemenstraat 14 

Tel. 05400-13268 


HILVERSUM 
Radio Gooiland 
Langestraat 107 
Tel. 035-43333 


HOEK VAN HOLLAND 
Elektra Holland 
Prins Hendrikstraat 255 


HOOGEVEEN 
Doeven Electronica 
Schutstraat 58 

Tel. 05280-69679 


HOOGEVEEN 
Westerhof 
De Nye Nering 34 


HOOGEZAND 
Radio Smid 
Kerkstraat 211 
Tel. 05980-92220 


HOOGEZAND 
Siekman 
v. Rooyenstraat 90 


HOOGVLIET 

Radio Oudeland 
Wilhelm Tellplaats 40 
Tel. 010-168765 


HOORN 

Radio Wira 
Kleine Noord 16 
Tet. 02290-15325 


KAMPEN 
Manders Hobby 
Electronics 
Qudestraat 258 
Tel. 05202-16135 


KATWIJK 

Radio Bosplein 
Boslaan 279 

Tel. 01718-74303 


KERKRADE 
Radio Funken 
Hoofdstraat 7 
Tel. 045-453623 


LEEUWARDEN 
Radio Bouwman 
Voorstreek 19 
Tel. 05100-28214 


LEIDEN 

Kok Elektronica 

Nieuwe Beestenmarkt 20 
Tel. 071-149345 


LEIDEN 

Logt Communicatie 
Haarlemmerstraat 279 
Tel. 071-125700 


LEIDEN 
Radiobeurs 
Hoge Woerd 27 
Tel. 071-149241 


LEIDEN 
Vlasveld 
Morsweg 21 


LEIDEN 

Webe 
Breestraat 5 
Tel. 071-124356 


LELYSTAD 

Eska Shop 

Kempenaer 27/15 

Tel. 03200-27906/26851 


LELYSTAD 
Henko 
Waagpassage 4 


sen kunt u ook terecht voor: 


ME 
TSG ien ПЕР a 


montage- 
kasten 


bij: 


LOCHEM 

Radio Streppel 
Bagijnestraat 5 
Tel. 05730-2004 


MAASTRICHT 
Vogelzang Intertronic 
Maastr. Smedenstraat 25 
Tel. 043-14169 


MARKNESSE 
de Jager Electro 
Breestraat 38 
Tel. 05273-1321 


MEPPEL 
Schuurman Modelbouw 
Herengracht 19 


MEPPEL 

Joh. van Zijl 
Rembrandtlaan 82 
Tel. 05200-51700 


MILL 

Caroussel 
Markt 5 

Tel. 08859-2580 


MILL 
Super Shop Mill 
Markt 13 


NAALDWIJK 
Koppenol 
Herenstraat 10 
Tel. 01740-24248 


NOORDWOLDE 

Joh. Veenstra Electro BV 
Weemstraat 2 

Tel. 05613-1274 


NUNSPEET 

Hans Hobbyshop 
Ds. Martinuslaan 4 
Tel. 03412-2155 


NIJMEGEN 
Manders Hobby 
Electronics 
Kelfkensbos 24 
Tel. 080-224080 


NIJMEGEN 
Muziekboetiek 
Molenpoort 26 
Tel. 080-232002 


NIJMEGEN 

Radio Technica 

v. Weelderenstraat 103 
Tel. 080-225210 


NIJVERDAL 
Radiovo 
Kerkstraat 41 
Tel. 05486-12728 


OLDENBROEK 
Jan Tabak 
Vreeweg 67 
Tel. 05253-1218 


multimeters 


` 
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AE 
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OOSTERHOUT (N.B.) 
Tandy Electronics 
Zuiderhout 71 

Tel. 01620-31111 


OUDE PEKELA 
Hoka 
F. Clockstraat 31 


PURMEREND 
Radio Daalmeyer 
Peperstraat 11 
Tel. 02990-23912 


RAALTE 
Beekrnan Electro 
Stationstraat 40 
Tel. 05720-2511 


ROERMOND 

Fa. Boessen 
Bakkerstraat 8 
Tel. 04750-19350 


ROTTERDAM 
ABE 
2e Middellandstraat 26a 


ROTTERDAM 

Eska Shop 
Mijnsherenlaan 108 
Tel. 010-854213 


ROTTERDAM 
Radio BB 

2e Rosestraat 34 
Tel. 010-851803 


ROTTERDAM 
van Embden 
Zwartjanstraat 13 
Tel. 010-669909 


SCHIEDAM 
Alpha Electronics 
Singel 167 

Tel. 010-269767 


SLAGHAREN 
Mastenbroek 
Herenstraat 36 


SNEEK 

Radio Blom 
Gedempte Pol 13 
Tel. 05150-13383 


SOEST 

Radio van Schalkwijk 
Steenhoffstraat 61 
Tel. 02155-12906 


STADSKANAAL 
Muziekhuis Leo 
Hoofdstraat 100 
Tel. 05990-12346 


STEENBERGEN 
Radio T. Vlamings 
Kaaistraat 22 

Tel. 01650-3118 


STEENWIJK 
Radio Beute 
Gasthuisstraat 1 
Tel. 05210-12349 


hoogfrequent 
bouwstenen 
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MAO kunt u bestellen bij: "Y 


Jan de Vries 
Woldpromenade 35 
Tel. 05210-13775 


STEIN 

Hobby Elektronika Janssen 
Heinsbergerstraat 27 

Tel. 04495-4469 


TER APEL 
Telka 
Hoofdstraat 63 


TERNEUZEN 
Radio Eksakt 
Noordstraat 76 
Tel. 01150-94833 


TERNEUZEN 
Telecommunicatie 
Terneuzen BV 
Axelsestraat 106 
Tel. 01150-94833 


TERWOLDE 

Natascha Dump 
Vollehansweg 3 
Tel. 05712-3120 


TILBURG 

Mitchell Electronics 
Jan Aartestraat 70 
Tel. 013-320848 


AD 


hootdieksfoans 
mecragloons bouwrsiensn 


De vestzak-multimeter voor de vakman . 


lasg'equent 


TILBURG 

Piet Kennis BV 
Piusstraat 90 
Tel. 013-422647 


UTRECHT 

Radio Centrum 

Vinkenburgstraat 4-6 

Tel. 030-319636 

UTRECHT ` 
Fa. Karsen IL 


Herenweg 35-37 
Tel. 030-311336 === 
HEES AARD 
ellemans N Г 

Corridor 13 A . 
Tel. 04902-12253 ө 
H EN 
major 
Bovenoosterdiep 61 
Tel. 05987-17458 delcon 
VEENENDAAL holland 
Lagerweij Electronics frank 
Passage 52 iege х 
Baur Electronic Service 
Kleine Kerkstraat 1 
Tel. 04700-17154 


VEENDAM 
Ypma Electronics 

2 
Tel. 08385-18228 Ta. 070541600 
VENLO 


VENRAY 

Electronic Hobbyshop 
Hofstraat 2a 

Tel. 04780-86078 


VLAARDINGEN 
Radio Swaneveld 
Smalle Haven 9 


VLISSINGEN 

Fa. Willemsen 
Walstraat 113 
Tel. 01184-12437 


VUGHT 
Smolders 
Marktveld 38 


WAGENINGEN 
Radio Materman 
Nieuwstraat 3 
Tel. 08730-12444 


WIERDEN 

Lammertink Electronica 
1e Esweg 45a 

Tel. 05496-1966 


WINTERSWIJK 
B.E. Electronica 
Gasthuisstraat 60 
Tel. 05430-4799 


Bij bovenstaande adressen kunt u ook terecht voor: 


JENSEN 


м е 
RE red апаа 


(RETEXCLEJ 


myriege 
hatten 


"UEER 


ZEIST 
N. Jense 
Hogeweg 75 


ZEVENAAR 

Radio van Bentum 
Raadhuisplein 9 
Tel. 08360-25977 


ZUTPHEN 

de Boer Elektronica 
Markt 65 

Tel. 05750-13291 


ZUTPHEN 

Manders Elektronica 
Nieuwstad 2 

Tel. 05750-11712 


ZWOLLE 

Fakkert Elektronica 

Th. А. Kempisstraat 126 
Tel. 05200-32357 


ZWOLLE 

Hobby Electronics 
Assendorperstraat 98 
Tel. 05200-14471 


ZWOLLE 

Radio Centrum 
Diezerstraat 61 
Tel. 05200-12233 





па. ALLE] 


FIRESTIK ANTENNE 


(27-29 MHz) (144-146 MHz) (146-175 MHz) 


Nieuw! FLUKE 8022 A 


U, als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument te gebrui- 


ken, en terecht. 


Met de FLUKE 8022 А hier afgebeeld. beschikt u over zo'n acht professio- 


nele vestzak-DMM. 


De 8022 A heeft de nauwkeurigheid en functies van een laboratoriumin- 
strument. Het weegt maar 370 gram, past in uw jaszak of gereedschaptas 
en kost maar f 350,—, exclusief BTW. 


Weerstand: 

2 КО tot 2000 КО bereiken: = (0,2% van de 
geïndiceerde waarde + 1 digit) 

200 О bereik: (0.3% van de geïndiceerde 
waarde + 3 digits) 

20 МІ bereik: > (2% van de geindiceerde 
waarde * ! digit). 


Gelijkspanningsbereik 

200 mV tot 1000V 

(= 0,25% van de geïndiceerde waarde + 1 
digit) 

Gelijkstroombereik 

2 тА tot 2A 

(z 0,75% van de geindiceerde waarde + 1 
digit] 

Wistelspanningsbereik 

200 mV tot 750V 

{= 1% van de geïndiceerde waarde + 3 digits) 
Wisselstroombereik 

2 mA tot 2A 

(2 2% van de geïndiceerde waarde + 3 digits) 


ү ...Werkt liefst 200 uur op een gewone 9 У batterij... ` 
Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. Bel of schrijf ons 


STUUT EN BRUIN BV. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voorraad en daad terzijde. Wij 
leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 


evan. 


Prinsegracht 34 - 


DEN 
Tel.: 070-604993 - 
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GEGARANDEERD 


Beter uit te zenden dan welke c.b. 
antenne ook. Dus ontvangt ook 
veel beter! 

Voorafgestemd s.w.r. 1:1 tot 1:5 of 
lager. 

Deze C.B. antennes hebben een 
versterking van 3 tot 6 db. 


Bovendien 5 jaar garantie op de 
fabrikage van FIRESTIK-ANTENNE 
en 1 jaar op ass. 


VRAAG UW HANDELAAR of bij 
ORIENT SERVICE 
ELECTRONICS 

Postbus 60, Brielle. Tel.: 01810-6170 


* Can also be tuned for 28MHz 
Amateur Band Radio. 


SEE THIS DISPLAY 
AT YOUR LOCAL 
CB DEALER 





Ls 
#3 = 
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icr meetbrug 


De LEADER LCR740 is een zeer 
efficiente impedantiebrug voor 
het meten vàn weerstanden, 


densatoren En induktles. 


R - 0.0016 tot LIME 3 stappen 
C pt tot 11000uf 8 stappen 
L * Q,1uM tot 110008 B stappen 


| 863.00 






luxe kasten 


ART KH. AFMETINGEN 
22.563 — 22,816,35321 bom 
42.564 22,856, }5х14,6сп 
22.565 20,3х8,9х21,6са 
20.566 20.18.9114 GUN 











keramische c 


PIHER keramische kondentatoren 


Uitgebreide reeks van Ipf tot en met 
4,7nF in E-l? reeks. Prijs per stuk 
Bij aankoop van 25, 50 af 


f 0,20 


100 stuks per type kortingen van 


respektievelijk 5, 7} 










en 10% 


PRIJS 


39,50 
35,70 
41,00 
37,50 







kon: 


Ess 


Icd displays 


ART. KS 


‚ 155 
14.156 
14.157 






telequipment 


prijsverlagingen bij deze serie 
oscitloskopen: 
01010 nieuwe prijs f 1486,80 
01011 nieuwe prijs f 1628,40 
01015 nieuwe prijs f 1858,50 
01016 nieuwe prijs f 2124,00 


worden 
geleverd 
inkl. twee 
probes (TPl 
en TP2) en 
he der lands 
instruktie- 


mor tk 






















elektro wire wrapping pistool 198.60 
handtoolt је 29,75 
handtool met vogrgestript dr. 68,00 
50 ft. kynar draad 






























OMSCHRIJV ING 


4 DIGIT ûm 
4 DIGIT 13em 
Ji DIGIT 1em 


PRIJS 


54,45 
54,45 






wire wrapping [== 
fluke nieuws 


8020A incl. tas C90 nu Ff 531,00 


cannon pluggen 


Orginele Cannon audio-pluggen, 
uit voorraad leverbaar. 


ART.NR. OMSCHRIJVING PRIJS 

02.412 plug 3p. female 8,65 miniatuur relaís 
02.41) plug 3p. male 7,50 | зд per kontakt, 
02.414 chassisdeel rond 3o.f 12.35 MAR. spanning 220¥ 
02.415 idem, doch male 5,65 

02.43] (dem, vierkant male 7,30 

02.430 idem, doch female 12,90 








grid-dipper 


De LEADER 1.04615 grid-dipper is 
volledig getransistoriseerd en 



























bijzonder geschikt voor laborato- es свете nen 

die voor zendamateurs en J weep temtronik 254,90 
vicewerkplaatsen, i в 

1,5 tot 250MMz met 6 spoelen. МСР EC ein! ag CUR 









Alle stations worden geleverd met 
f 235,00 bout en een standaard stift. 
Weller voor 
feilloos 

soldeerwerk. 


Onaisbaar voor 
elke amateur 
n professional 














logic monitor 


























dispenser draad 3.95 6022А 1.513,00 
wrap- | 
idem met erg wës: epa. a 13645-09 Met de LM-! is het mogelijk om 
i. treeker voor DI в PO 6010А | 796,50 een defekt [C op te sporen door 
2^ 8010А-01 { 938.10 het betreffende [C te meten op zijn 
80 12A ТЕЕ) 4 1003.00 logische vitgangen. Geschikt voor 
IC \nsteetstift 8012А-01 22 f 1138.70 TIL, DTL, HIL en CHOS 
(dom voor OWS 39.85 8050A | н 1056,10 
iden voor (MOS 79,65 80504 -01 1 1174,00 





























Kamperves t16, 351288 Utrec NIKA 
Postorder | u 2011 riis ewe 9n 030-31 56 95. Telex 476 
S uitsluitend | Оп 023.32 24 21. 60 displ 
verzendkosten 7 3,50 bi el Levering onder remt 421. p! nl 
—— AAnvra - ce 30 ‚30, Min Ours of bij vooru 
Itbetallng о 


— _ 


. orderbedrag f 25 


8 


evering aan bedr рар. 3587603, 
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E Of bel 085-451641 
on А N) Ook `s avonds 
Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen) 
naam: 


adres: 


‚postcode + plaats: 


D. Oosterman; Akker 65; De Bilt. 33 jaar. Vooropleiding 
LTS-E, VEV-elektrotechnisch wikkelaar. Werkt in de 
medische elektronica. Behaalde al de diploma's basis 
elektronicus en praktische digitale techniek. 

Is nu bezig met de cursus 
microprocessors/microcomputers. Volgt deze 
cursussen ter ondersteuning van z'n werk en vindt ze 
praktijkgericht. Hij zegt: "Је komt in je werk steeds 
dingen uit de cursus tegen”. 


Bij Dirksen kun je schriftelijk, maar ook schriftelijk + 
mondeling (7 cursusplaatsen) studeren. De mondelinge 
begeleiding start 2x per jaar. Men kan 3x per Jaar examen 
doen. De diploma's worden mede ondertekend door een 
rijksgecommltteerde, want ons schriftelijk onderwijs is 
erkend door de minister van onderwijs. 





`N 


Carriére-cursussen: 


(Elektronica) 


TECHMICUS MERG 


Bijscholings-cursussen: Automatiserings-cursussen: 


(Elektronica) 


BASISKERMIS 
de — M COMPUTER- BESTANOS - 
TECHODEX MCROCOMPUTIRS ORIENTATIE o ORGANISATIE 

(Mami 
T ASSEMSLY 
HALF CELEIDER тоне BASIC м 
TECHMIEK £060: ROBS Led dIT HING исп! 

EN INTEAFACIMG { 
Voto EEMOACGSTRADING 
TECHBTER MICROCOMPUTERS 




















Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel 085 - 451641 of 
vanuil België: 00/31 85451641 


Wat betraft net scheftelsk onderwys erkend 
door de minister van onderwijs en 





en tijdens 
het weekend. 


Deze bon in een gesloten enveloppe. zonder postzegel. zenden naar Tute Ux beschikking d.d. / 
Elektronica opieidingen Dirksen. Machtiging 677. 6800 WC Arnhem кепте: BVO;/SFO 129.448 25 
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OPTISCHE 
COMPACTCASSETTE 


VOOR VIDEO EN AUDIO 


Vijf uur kleuren TV met 
een compact cassette. Dit 
opzienbarende resultaat zal 
kunnen worden verkregen 
als de magneetband in de 
cassette wordt vervangen 
door een optische band, 
waarin de informatie op de- 
zelfde wijze is opgeslagen 
als in de VLP en Compact 
Disc. De techniek waarbij de 
informatie als een spoor van 
putjes in een goedkope alu- 
minium drager is vastgelegd 
waarna aflezing (uitlezing) 
van de informatie plaatsvindt 
d.m.v. laserlicht. 


Het idee is afkomstig van ontwikke- 
lingsbureau Bogey uit Venlo, welke 
momenteel onderzoek laat verrichten 
naar de praktische realiseerbaarheid 
van het systeem. Het plan komt dus 
niet van Philips, die voor de laser-infor- 
matie-opslagtechniek wel reeds alle 
denkbare toepassingen heeft gevon- 
den, maar de uiteindelijke vormgeving 
alleen in schijven propageert en niet in 
cassetteband. 

In het nu volgende bekijken we hoe 
het systeem er mogelijk uit kan zien, 
waarbij te bedenken dat er in dit stadi- 
um nog geen werkend apparaat 
bestaat. 


Het medium 

Laserlicht is een uiterst precies middel 
om informatie af te lezen. Met licht kan 
nog gemakkelijk informatie van een 
duizendste millimeter doorsnede wor- 
den herkend. Op een magneetband 
moet de informatieplaats wel twintig 
tot vijftig maal groter zijn. Dat betekent 


dat optisch méér informatie kan wor- 
den opgeslagen dan magnetisch op 
een band van gelijke afmetingen: meer 
uren TV of meer uren stereo en betere 
kwaliteit. 

Nieuwe optische banden zullen kun- 
nen worden gebruikt in het formaat 
van de bekende Compact Cassette en 
van de Mini Cassette (kleiner dan een 
luciferdoosje, thans alleen voor kleine 
dicteerapparaten gebruikelijk). De mi- 
nicassettes zijn goed voor maximaal 
acht uur stereo Hifi-geluid of bijna een 
uur kleuren-TV. Op een compactcas- 
sette is plaats voor vijf uur TV en (theo- 
retisch) zestig uur stereogeluid. Daarbij 
kan de kwaliteit van beeld en geluid 
aanzienlijk beter zin dan bij de be- 
staande apparatuur, want de digitale 
informatie kan met een stabiele klok- 
frequentie een jankvrije geluidsweer- 
gave opleveren met zeer weinig ver- 
vorming en in geval van een 14-bits 
codering een dynamiek van 85 dB! 
Naast beeld en geluid kan ook ge- 
schreven informatie op de optische 
band worden opgeslagen. Volgens be- 
rekening zo'n twee en een half miljoen 
dicht getypte pagina's op één com- 
pactcassette, dat is zoiets als alle tele- 
foonboeken van Europa met daarbij te- 
lexnummers, postcode en kleine ad- 
vertenties. Wat dacht u van encyclope- 
deen, woordenboeken, cursussen, 
geheugens voor computers, kortom: 
alles wat men alreeds bij de introductie 
van deze techniek in 1972 voor ogen 
had? 


De techniek 


Bij het optisch aflezen wordt het infor- 
matiedragend oppervlak met een mi- 
croscopisch fijn laserlichtpuntje afge- 
tast. De informatie wordt herkend uit 
het feit dat er op een bepaalde plaats al 
of niet licht wordt teruggekaatst. De 
informatieplaatsen kunnen microsco- 
pisch klein zijn en de informatiecapaci- 


BOGEY, BEWERKING WIM JAK 


teit is dan ook enorm: 400000 bits per 
vierkante millimeter. 
Optische banden kunnen bestaan uit 
polyesterfilm, welke aan één zijde is 
bekleed met een reflecterende laag. 
Bij de VLP is dit tot nu toe een alumini- 
umlaag, maar er zijn ook zachtere 
kunststoffen denkbaar. In deze reflec- 
terende laag bevinden zich microsco- 
pisch fijne gleufjes en putjes, zoals de- 
ze er door een eenvoudig drukprocédé 
of inbranden met een laser-opneeme- 
lement zijn ingebracht. De gleufjes en 
putjes bevatten de informatie doordat 
ze bij aflezen een digitale pulstrein 
vormen. 
De informatie wordt afgelezen met 
een heel fijn laser lichtstraaltje van zeer 
zuivere monochromatische samenstel- 
ling. De gleufjes worden herkend door- 
dat er van hen geen licht, althans min- 
der licht terugkomt. Niet doordat het 
licht daar verdwijnt, maar door interfe- 
rentie van het laserlicht dat vanuit de 
bodem van de gleufjes wordt terugge- 
kaatst en het licht dat vanaf het opper- 
vlak van de drager rondom het gleufje 
terugkomt. Wanneer beide fragmen- 
ten van het teruggekaatste licht (elek- 
tromagnetische trilling) zó samenvallen 
dat de positieve toppen van de ene 
golf en de negatieve dalen van de an- 
der bijeenkomen, dan heffen de trillin- 
gen elkaar op. Bij de optische lees- en 
registratietechniek hangen de diepte 
van de gleufjes en de golflengte van 
het toegepaste laserlicht dan ook ten 
nauwste met elkaar samen. Het heeft 
er alles van weg dat de techniek zich 
concentreert rond het rode licht van de 
ALGaAs-diode met een golflengte van 
0,64 um en daarbij behorende gleuf- 
diepte van 0,16 um ofwel een kwart 
lambda. 
Als nu een spoor van informatiegleuf- 
jes wordt afgetast, kan met behulp van 
een fotodiode worden vastgesteld hoe 
lang wèl en hoe lang er géén (minder) 
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optische cc 


licht terugkomt. Dat is de informatie 
waarmee televisiebeelden en Hifi-ge- 
luid kunnen worden weergegeven. 

Zoals de bedenkers van de video com- 
pactcassette zich de praktische uitvoe- 
ring van het systeem voorstellen, zul- 
len de informatiesporen niet in de leng- 
terichting van de cassetteband liggen, 
maar dwars daarop, en dan niet over 
de gehele breedte, doch slechts over 
iets minder dan de helft daarvan. Er 
ontstaan dus dicht aaneengeschreven 
regels op de band als de kolommen in 





een krant. Er kunnen gevoeglik twee 
kolommen naast elkaar liggen, zodat 
de cassette in twee richtingen be- 
speelbaar blijft. 

Tussen beide kolommen, in het mid- 
den van de band, komt evenwijdig aan 
de bandrichting voor elke kolom een 
"format-spoor' dat aangeeft wáár infor- 
matie is opgeslagen. Als zo een infor- 
matiespoor is bereikt wordt de band 
even vastgehouden en het spoor afge- 
lezen. Door een kwartsklok wordt het 
tijdstip bepaald waarop de band daarna 
weer wordt vrijgelaten tot het volgen- 
de informatiespoor is bereikt. 

Het feit dat de band telkens even 
wordt vastgehouden en weer wordt 
doorgelaten heeft het belangrijke voor- 
deel dat de band dan gemakkelijker 
kan worden afgelezen en dat de 
kwartsklok bepaalt hoeveel lijnstukken 
er worden afgelezen, waardoor rek en 
spanning in de band geen invloed uit- 
oefenen. 

Omdat de reflecterende informatiedra- 
ger in de cassette niet van een be- 
schermlaag is voorzien, moeten er bij- 
zondere maatregelen tegen beschadi- 
ging en stof worden genomen. De 


compactcassette voor optische band 
zal volledig gesloten zijn en zijn contact 
met de buitenwereld alleen via een 
kleine lens in de rand van het cassette- 
huis onderhouden. De gebruikelijke 
mechanische aandrijving van de band 
kan daardoor niet worden toegepast. 
De haspels met de optische band wor- 
den elektromagnetisch aangedreven. 
In iedere haspel zitten daartoe perma- 
nente magneten, welke worden aan- 
getrokken door het magneetveld van 
een zestal spoelen in de recorder. De- 


Het belangrijkste onderdeel van de video- 
compactcassette: de snapper met het 
reflectorwiel. De poolschoenen E is een 
onderdeel van het afleesapparaat. 
A. cassette-huis 
. elastische ophanging 
. magneethuls 
. cilinderlens 
poolschoen (recorder) 
lichtstraal 
. Optische band 
. reflectorwiel 
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ze wekken een ronddraaiend veld op 
en oefenen door de magnetische slip 
een permanent ronddraaiende kracht 
op de haspels uit. Zo lang de band door 
de permanente drijfkracht op de has- 
pels beweegt wordt het informatiespoor 
afgelezen. Zodra hierop is aangegeven 
dat terzijde informatie beschikbaar is, 
wordt de band door een rem gestopt. 
Hiermede komen we aan de construc- 
tie van het aftastmechanisme, zie afb. 
1, waarop we een paar zaken kunnen 
onderscheiden. Zo is daar in de casset- 
te het reflectorwiel Н op de plaats 
waar anders het aandrukviltje zit. Het 
optische mechanisme zit in de rand 
van de cassette waar normaliter de op- 
neem-weergeefkop naar binnen 
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dringt. Het belangrijkste onderdeel van 
de optiek is de 'snapper', waarmede 
de band wordt stopgezet. 

Een snapper bestaat uit een cilinder- 
lensje, gevat in een magnetisch hulsje. 
Wanneer de cassette in de recorder 
wordt gelegd valt de snapper tegeno- 
ver het aftastsysteem. 

Het hulsje van de snapper is elastisch 
bevestigd in het huis van de cassette 
en drukt het lensje, en daarmede de 
band, tegen het reflectorwiel. De band 
wordt hierdoor vastgehouden. Op be- 
vel van de kwartsklok in de recorder 
wordt het spoeltje in het aftastsys- 
teem direct boven de snapper be- 
krachtigd, waardoor het magnetisch 
huisje omhoog komt en de band wordt 
vrijgelaten. Deze zet zich dan in bewe- 
ging tot het volgende spoor is bereikt. 
De gehele cyclus duurt minder dan een 
honderdste seconde bij geluidsweer- 
gave en zelfs minder dan een duizend- 
ste seconde bij video. 

De pulstreinen worden in een geheu- 
gen opgeslagen om onmiddellijk aan- 
sluitend met een stabiele klokfrequen- 
tie gedecodeerd te worden. Aleer het 
geheugen leeg is moet zich het vol- 
gende spoor voorgeschoven hebben 
om zodoende een continu signaal op te 
leveren. 

De onderkant van het cilinderlensje is 
gebogen naar de kromtestraal van het 
reflectorwiel. Hierdoor drukt het lensje 
gelijkmatig op de band voor een mini- 
male belasting en maximaal optisch 
contact. 

De voorzijde van het lensje zit diep in 
het magnetisch hulsje om beschadi- 
ging te voorkomen. Overigens veroor- 
zaken krassen, vuil en vingerafdrukken 
op de lens weinig hinder omdat het 
licht de lens over een relatief groot op- 
pervlak binnentreedt. 

Ofschoon de huidige stand van de 
techniek alleen aflezing van informatie 
toelaat omdat de tot nu toe gebruikte 
inforrnatiedrager, aluminium, zich 
slechts met grote laservermogens laat 
bewerken, ligt het natuurlijk in het ver- 
schiet dat er kunststoffen als Tellurium 
gebruikt gaan worden, waardoor met 
klein-vermogen diode lasers in com- 
merciéle apparatuur zelf opnamen ge- 
maakt kunnen worden. Met deze tech- 
niek ligt de kleine, handzame videore- 
corder in het verschiet en het idee en 
dit bericht zullen ongetwijfeld grote ge- 
volgen hebben. 

Inlichtingen: Bogey BV, Postbus 1006, 
5900 BA Venlo. 
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SH1 705 


EEN INTERESSANTE STABILISATOR 


De SH1705 is een 5 V, 5 A spannings- 
stabilisator in een TO-3 behuizing met 
een ingebouwde bruggelijkrichter voor 
maximaal 5 А continu. Het kenmerken- 
de van deze stabilisator is de uitvoe- 
ring. Hij bezit namelijk vier aansluitpen- 
nen. Drie pennen en het huis dienen 
voor de normale werking, te weten 
wisselspanning in en gelijkspanning 
uit. Pen 4 heeft een aparte functie, ten 
eerste om de filtercondensator van 
6800 uF aan te sluiten, die de rimpel- 
spanning na de bruggelijkrichter onder- 
drukt. Ten tweede bestaat hierdoor de 
mogelijkheid om extern extra span- 
ningsstabilisatoren аап te brengen, 
teneinde naast de 5 V ook nog andere 
spanningen bij de hand te hebben. Dit 
gaat natuurlijk wel ten koste van de 
maximale leverbare SA stroom. Vaak 
is dit echter geen bezwaar. In afb. 1 is 
bijvoorbeeld een voeding weergege- 
ven, die met behulp van de SH1705 
5 V bij 2,5 A, met de 7812 een 12 V, 
1A en een regelbare spanning met de 
78HG bij maximaal 1 А toestaat. Men 
beschikt over twee vaste en een regel- 


bare spanning. De mogelijkheden zijn 
uiteraard onbeperkt, naast de SV 
spanning is iedere willekeurige span- 
ning te verkrijgen, afhankelijk van waar 
de interessen naar uit gaan. De 
SH1705 bezit een ingebouwde kort- 
sluitbeveiliging en een thermische be- 
grenzer om de temperatuur niet ge- 
heel uit de hand te laten lopen. Afb. 2 










bruggelijk- 
richter 


toont het inwendige blokschema van 
de stabilisator. De filtercondensator 
dient zo dicht mogelijk bij de SH1705 
te worden aangebracht, is dit niet mo- 
gelijk dan moet een extra tantaalcon- 
densator van 1 ЦЕ worden aange- 
bracht aan de ingang van de stabilisa- 
tor. Worden in de voeding meerdere 
stabilisatoren gebruikt dan zijn de in- 
gangscondensatoren, in afb. 1 220 nF 
bij de 7812 en 100 nF bij de 78HG, 
slechts noodzakelijk als de afstand 
waarop zij zijn gemonteerd verder uit- 
loopt dan een cirkel van ongeveer 
10 cm. 

Enige technische gegevens van de 
SH1705 ter afsluiting van dit onder- 
werp zin (absolute maximum 
waarden): 

Ingangsspanning 23 V effectief, 


D.J. F. SCHERER 


Interne vermogensdissipatie bedraagt 
SOW bij een omgevingstemperatuur 
van 25 °C. 

De mogelijkheid om met deze stabili- 
sator een compacte voeding te realise- 
ren is erg aantrekkelijk. De transforma- 
tor bepaalt nog de compactheid van 
een voedingseenheid, misschien dat 
ook dit nog eens kan worden opgelost. 


U ongestabdiseerd 4 





kortsluit 
beveiliging 


tenschap ~= 


gem 
pelijke 
huls (case) 


afb. 1 Een toepassingsvoorbeeld van de 
SH1705 met de 7812 en de 78HG, 
om over meerdere spanningen te 
beschikken. 

afb. 2 Het inwendige blokschema van de 
SH1705, op pen 4 wordt de 
afvlakcondensator van 6800 uF 
geplaatst. 
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CENTRALE 
ANTENNES 


EN HET NUT ERVAN 


Het is een bekend verschijnsel dat steeds meer radio- 
en TV-bezitters hun toestellen moeten aansluiten op een 
centrale antenne-inrichting in plaats van op een eigen anten- 
ne. De uiteindelijke ontvangstkwaliteit zal in hoofdzaak wor- 
den bepaald door het slechtste component in de keten zen- 
der-antenne-transmissieweg-ontvangantenne of centrale 
antenne  inrichting-ontvangtoestel. VWanneer een goed 
ontvangtoestel wordt gebruikt, moet de centrale antenne- 
inrichting aan hoge eisen voldoen opdat deze een bruikbaar 
alternatief is voor een werkelijk goede privé-antenne. Dit 
artikel geeft enkele ontwerpcriteria voor centrale antenne- 
inrichtingen, alsmede enkele aanwijzingen om de kwaliteit 


van systemen en onderdelen daarvan te controleren. 


Centrale antennes in 
soorten 


Als uitvoeringsvormen van de centrale 
antenne kennen we momenteel de 
СА! (gemeenschappelijke antenne in- 
richting), de CAI (centrale antenne in- 
richting) en het CAS (centraal antenne 
systeem). Een СА! is een antenne in- 
richting van beperkte omvang via wel- 
ke rechtstreeks uit de ether ontvangen 
dan wel door middel van een kabelnet 
aangevoerde radio- en TV-program- 
ma's worden doorgegeven aan een flat 
of een rij huizen. Een CAI is technisch 
gelijk aan een СА! maar heeft een gro- 
tere omvang bijvoorbeeld voor stads- 
wijken, gemeenten of agglomeraties. 
Een CAS is een systeem dat behalve 
de programma's die door GAIN en 
CAIN worden gedistribueerd, ook de 
mogelijkheid biedt tot storingsvrije 
doorgifte van TV- en FM-programma's, 
die ter plaatse niet rechtstreeks uit de 
ether kunnen worden ontvangen, maar 
door middel van straalverbindingen 
worden aangevoerd, alsmede tot het 
overbrengen van regionale program- 
ma's van allerlei aard. Uit het boven- 
staande blijkt dat een kabeltelevisienet 


in het algemeen een CAI is, waarin 
soms bestaande GAIN zijn opge- 
nomen. 


Centrale antenne contra 
eigen antenne 


Tussen de ontvangst via een eigen an- 
tenne en een centrale antenne bestaan 
enkele principiéle verschillen. Een pri- 
vé antenne wordt doorgaans aangeslo- 
ten op slechts één ontvangtoestel, 
waarbij normaal geen antenneverster- 
ker wordt gebruikt. Een centrale anten- 
ne wordt via versterkers en een ver- 
deelnet aangesloten op vele ontvang- 
toestellen. De bezitter van een privé- 
antenne kan, voor zover de ontvangst- 
omstandigheden dit toelaten, zelf be- 
palen hoeveel stations hij wil ontvan- 
gen, dit alles gerelateerd aan de kwali- 
teit van de gebruikte ontvangappara- 
tuur en de kostprijs van de eigen an- 
tenne-installatie. De aangeslotene op 
een centrale antenne-inrichting moet 
genoegen nemen met hetgeen de 
centrale antenne-inrichting heeft te 
bieden. Omdat de antennemast door- 
gaans op een gunstig punt staat opge- 
steld (de ontvangstcondities zijn hier in 


Ir. W. J. VOGEL, PEO2VOG 


het algemeen beter dan bij een ter 
plaatse opgestelde normale eigen an- 
tenne), kan een СА! in principe beter 
werken dan een eigen antenne. Een 
zeer zorgvuldig gekozen CAl-ontwerp 
is dan wel noodzakelik. Een goede CAI 
dient behalve een goede ontvangst 
van de Nederlandse omroepstations 
ook de programma's van alle ter plaat- 
se goed ontvangbare buitenlandse sta- 
tions door te geven. Dit geldt voor zo- 
wel TV als FM-radio. 


Ontwerpcriteria 


1. Het gebruik van een stralend ont- 
vangtoestel en/of verkeerde aansluit- 
snoeren moet in principe geen storing 
kunnen veroorzaken op andere toestel- 
len. Hieruit volgen eisen voor de mini- 
male demping tussen de aansluitdozen 
en het kabelnet en tussen willekeurige 
dozen onderling. In de praktijk zal een 
demping van tenminste 40 dB tussen 
twee willekeurige aansluitdozen goed 
voldoen. 

2. De signaal/ruis-verhouding aan de 
aansluitdozen mag voor elk van de aan- 
geboden programma's niet veel slech- 
ter zijn dan die, welke aan de antenne 
over dezelfde bandbreedte wordt ge- 
meten. Hieruit volgen eisen met be- 
trekking tot de signaalniveaus en de 
maximaal toelaatbare ruisbijdrage van 
ledere in de antenne-inrichting opge- 
nomen versterker en/of frequentieom- 
zetter. Dit geeft bij het aanpassen van 
een СА! op een CAI nogal eens moei- 
lijkheden. 

3. Intermodulatieprodukten moeten 
bij voorkeur niet sterker zijn dan het 
ruisniveau, tenzij ze zich op een zodani- 
ge frequentie bevinden dat hiervan 
geen storing wordt ondervonden. Hier- 
uit volgen eisen voor het maximale sig- 
naalniveau dat aan de in het net aan- 
wezige versterkers mag worden toe- 
gevoerd. Deze eisen kunnen onder be- 
paalde voorwaarden strijdig zijn met 
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die voor een goede signaal/ruis-ver- 
houding. 

4. |n een televisiebeeld mag geen 
hinder worden ondervonden van re- 
flecties ten gevolge van onjuiste kabel- 
aansluitingen of ten gevolge van be- 
bouwing in de omgeving van de mast 
van de centrale antenne. De hinderlijk- 
heid van de reflecties in het beeld 
wordt mede bepaald door de sterkte 
van de reflecties in vergelijking met die 
van het originele signaal en de looptijd- 
verschillen tussen het originele signaal 
en de reflecties. Derhalve heeft de PTT 
in voorschrift TR9026 voor een СА! ei- 
sen gesteld voor de minimale signaal/ 
reflectie-afstand in dB als functie van 
de looptijdverschillen (afb. 1). 

5. Tengevolge van reflecties op de 
transmissieweg, waaronder de CAI, 
treedt vervorming in het geluid op bij 
een FM-radioverbinding. Deze vervor- 
ming moet niet groter zijn dan die wel- 
ke door een goede tuner-versterker 
wordt geproduceerd. In grafiek 2 van 
afb. 1 is de minimale signaal/reflectie- 
afstand gegeven als functie van het 
looptijdverschil, waaraan een FM-radio- 


verbinding moet voldoen opdat na de- 
modulatie in het (stereo-) geluid een 
vervorming van niet meer dan 0,25 % 
wordt waargenomen. 

6. Verdere eisen welke men aan een 
centrale antenne-installatie kan stellen 
hebben ondermeer betrekking op de 
volgende punten: hf-dichtheid van de 
kabelafschermingen in het net, fre- 
quentiestabiliteit van kanaalselectoren, 
stationsafstand in de FM-band, door- 
gifte van Hilversum 2 tijdens deuitzend- 
uren van Hilversum 4 op een kanaal in 
de FM-band, spiegelfrequentie-onder- 
drukking en ontstoring van instraling 
door andere zenders. 


Ontwerpproblemen bij 
centrale antennes 

Aan de bovengenoemde ontwerp-cri- 
teria voor centrale antennes kan 
meestal niet zonder meer worden vol- 
daan. Het is derhalve nodig bij het ont- 
werpen van centrale antennes inzicht 
te hebben in de werking van de diverse 
componenten, waaruit een kabelnet is 
opgebouwd. Soms kan voor bepaalde 
problemen alleen een andere netconfi- 


centrale antennes 


afb. 1 Ontwerpcriteria voor centrale 
antennes. 

afb. 2 Cascadeschakeling van versterkers 
in een CAI. 


guratie soelaas bieden. Een probleem 
dat relatief vaak voorkomt is het met 
betrekking tot signaal/ruis-verhouding 
en intermodulatie optimaal laten wer- 
ken van twee of meer in cascade ge- 
Schakelde  versterkers. In cascade 
schakelen van versterkers komt rela- 
tief vaak voor bij het aanpassen van 
een GAI op een CAI (bewoners van 
een flat met reeds aanwezige СА! la- 
ten zich bijvoorbeeld aansluiten op een 
plaatselijk kabel TV-net). Een voor- 
beeid van een dergelijk probleem is ge- 
tekend in afb. 2. Hoe moeten de ver- 
sterkingsfactoren worden afgesteld 
opdat enerzijds voor alle aansluitdozen 
de signaal/ruis-verhouding niet veel 
slechter wordt dan die welke aan de 
ingang van de eerste versterker wordt 
gemeten (over dezelfde bandbreedte) 
en opdat anderzijds de intermodulatie- 
produkten niet boven het ruisniveau 
uitkomen? Enig inzicht hierin kan men 
verkrijgen door naar het voorbeeld van 
afb. 3 een niveaudiagram op te stellen 
van zowel de signaal- als de ruisspan- 
ningen in het kabelnet. De demping 
van de in het net gebruikte kabels (per 
100 meter) en die van de aansluitdozen 
dient, als functie van de frequentie, be- 
kend te zijn. In het voorbeeld van afb. 3 
waarin de signaal/ruis-verhouding van 
de bron 60 dB is, blijkt dat deze door de 
netconfiguratie wordt gereduceerd tot 
44 dB. Wanneer men de ruisbijdrage 
van het goede ontvangtoestel B in re- 
kening brengt, wordt de S/R-verhou- 
ding nog verder gereduceerd tot 39 
dB: bij gebruik van de slechte ontvan- 
ger A die een hogere ruisbijdrage heeft 
wordt de S/R-verhouding 28 dB. Hier- 
uit blijkt dat dit ontwerp voor deze con- 
figuratie niet goed is. De oorzaak is in 
eerste instantie de veel te geringe ver- 
sterking van de wijkversterker. Bij een 
grotere versterking wordt de S/R-ver- 
houding aanmerkelijk beter, doch het 
uitstuurniveau wordt ook veel groter, 
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hetgeen intermodulatieproblemen kan 
veroorzaken. Om deze zoveel mogelijk 
te omzeilen moeten alle aangeboden 
programma's zoveel mogelijk op het- 
zelfde signaalniveau worden gebracht 
alvorens het totaalpakket van program- 
ma's aan de wijkversterkers wordt 
aangeboden. Verder moeten de eerste 
versterkers voldoende doch vooral ruis- 
arm versterken en moet het op de aan- 
sluitdozen aanwezige ruisniveau van 
dezelfde orde van grootte zijn als de 
ruisbijdrage van een goed ontvang- 
toestel, teruggerekend naar de ingang 
van dat toestel. Indien men alle pro- 
gramma's op hetzelfde niveau aan de 
ontvangtoestellen aanbiedt omzeilt 
men de problemen welke anders zou- 
den ontstaan bij gebruik van goedkope 
ontvangers met slechte intermodulatie 
eigenschappen, terwijl goede ontvan- 
gers optimaal van de kwaliteiten van 
ce CAI kunnen profiteren. Een en an- 
der heeft wel tot gevolg dat men in het 
kopstation voor iedere te ontvangen 
zender een aparte antenne en ontvan- 
ger met automatische versterkingsre- 
geling nodig heeft, dan wel een ont- 
werp met kanaalselectoren en fre- 
quentieomzetters. Gezien de kosten is 
een dergelijk ontwerp alleen rendabel 
in een kabelnet van voldoende grote 
omvang. in een GAI beperkt men zich 
op het gebied van FM-radio meestal 
tot het plaatsen van slechts één anten- 
ne gevolgd door een breedbandver- 
sterker en een aantal splitsers, stam- 
kabels en aansluitdozen. Op grond van 
het bovenstaande is aangetoond, dat 


een GAI volgens deze opzet doorgaans 
niet goed kan werken, althans niet op 
alle aansluitdozen goed kan werken. 
Bij FM-ontvangst doet zich vaak nog 
een ander probleem voor, namelijk dat 
van de vervorming in het geluid ten 
gevolge van reflecties op de transmis- 
sieweg. Om dit verschijnsel te verkla- 
ren, dient men te bedenken dat in een 
FM-signaal de informatie zich op de 
plaats van de nuldoorgangen van de 
uitgezonden draaggolf bevindt (afb. 4). 
In afb. 5 is het verband tussen de mo- 
mentele waarde van het basisbandsig- 
naal (als functie van de tijd) en de mo- 
mentele frequentie uitgezet (getrok- 
ken lij). Een tijd tO later ontvangt 
men, zwakker, nog eens hetzelfde FM- 
signaal. De FM-ontvanger telt deze 
twee signalen op en men heeft het 
effect dat de FM-zender als het ware 
zichzelf stoort. Door het gereflecteer- 
de signaal wordt de plaats van de nul- 
doorgangen van de draaggolf van het 
directe signaal beinvloed, waardoor de 
FM-detector aan de uitgang een ver- 
vormd basisbandsignaal levert. Dit ver- 
schijnsel staat bekend onder de term 
'multipath-vervorming'. Indien men de 
vervorming ín het basisbandsignaal 
aan de uitgang van de FM-demodula- 
tor berekent, blijkt dat men eisen kan 
stellen aan de minimale waarde van de 
signaal/reflectie-afstand (in dB) als 
functie van het looptijdverschi! als men 
een zekere maximale vervorming ac- 
cepteert. in grafiek 2 in afb. 1 is de 
signaal/reflectie-afstand als functie 
van het looptijdverschil bij een vervor- 


afb. 3 Niveaudiagram. 

afb. 4 Signaalvormen. 

afb. 5 Verband tussen basisbandsignaal 
en momentele frequentie van een 
FM-signaal. 

afb. 6 Opstelling voor 
intermodulatiemetingen. 


afb. 7 Voorbeeld van intermodulatie. 

afb. B Diagram voor het bepalen van de 
signaal/stoor-afstand aan de 
uitgang van een versterker. 


ming van maximaal 0,25 % in het ste- 
reo-geluid na demodulatie van het FM- 
signaal gegeven: in vergelijking met de 
prestaties van topklasse ontvangtoes- 
telien een goede waarde. 

Overigens is uit op beperkte schaal ge- 
nomen luisterproeven gebleken dat in 
het gebied 2 us < ty < 20 ps de hoor- 
bare vervorming in de praktijk blijkt 
mee te vallen en dat in dit gebied een 
helling van 6 dB/oktaaf in plaats van 12 
dB/oktaaf van grafiek 2 in afbeelding 1 
ook te verdedigen is. Verder is het zin- 
vol in het gebied t; « 0,5 us de signaal/ 
reflectie-afstand op minimaal 16 dB te 
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houden opdat dan kan worden gega- 
randeerd dat de versterking van de di- 
verse door te geven FM-signalen bin- 
nen 3 dB constant is. Het is aan te 
bevelen dat door de erkende instanties 
op grote schaal luisterproeven worden 
genomen teneinde de vorm van gra- 
fiek 2 definitief vast te stellen. 

Ter vergelijking is in grafiek 1 de PTT 
aanbeveling voor TV-signalen weerge- 
geven. Hieruit blijkt dat voor looptijd- 
verschillen welke groter zijn dan us de 
eisen voor FM-signalen zwaarder wor- 
den dan die voor TV-signalen. Omdat 
de voortplantingssnelheid van het sig- 
naal in een kabel 2 x 10° nd, bedraagt, 
is het dus oppassen gelazen in kabel- 
netten waar wegverschillen van meer 
dan 400 meter kunnen voorkomen, 
hetgeen in wijknetten van enige om- 
vang reeds snel het geval zal zijn. Voor 
looptidverschillen van meer dan 10ps, 
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hetgeen overeenkomt met wegver- 
schillen van meer dan 2 km kan de 
vervorming in het geluid, indien men 
uitsluitend de grafiek 1 hanteert, wel 
tot 1 % oplopen, een waarde die voor 
Hifi-liefnebbers onaanvaardbaar is. 

Wanneer men de FM-zenders Hilver- 
sum 1, 3 en 4 in een kabelnet van 
enige omvang op de originele kanalen 
doorgeeft, zal ten gevolge van zoge- 
noemde directe instraling van de zen- 
dersignalen op het kabelnet, inclusief 
aansluitsnoeren en onvoldoende afge- 
schermde ontvangtoestellen, een sig- 
naal/reflectie-afstand van 52 dB (gra- 
fiek 2, afb. 1) een onhaalbare zaak wor- 
den. In dat geval is dan ook uitsluitend 
een ontwerp met kanaal-selectoren en 
frequentie-omzetters de aangewezen 
weg. Aldus omzeilt men het probleem 
van de directe instraling, doch de ka- 
naalselectoren en dergelike moeten 


centrale antennes 


wel een uitermate goede kwaliteit 
hebben, opdat ook topklasse ontvan- 
gtoestellen ten volle van de voordelen 
van een goede CAI kunnen profiteren. 
Uit het bovenstaande moge blijken dat 


het ontwerpen van een goede CAI 


geen eenvoudige zaak is, en zeker niet 
het werk van onervaren amateurs. Be- 
halve ontwerpen moet men ook nog 
de specificaties kunnen meten. De in- 
stallateur moet derhalve de beschik- 
king hebben over de juiste meetappa- 
ratuur, die van topkwaliteit moet zijn. 
Een opstelling voor het meten van in- 
termodulatie-eigenschappen van bij- 
voorbeeld een versterker is getekend 
in afb. 6. De meetzendersignalen met 
frequenties f1 en f2 worden via een 
vorkschakeling samen aan de verster- 
ker aangeboden. Aan de uitgang van 
de versterker ontstaan nieuwe fre- 
quenties 2f2-f1 en 2f1-f2 ten gevolge 
van de in de versterker optredende in- 
termodulatie (afb. 7). Een voorbeeld 
van een mogelijk meetresultaat is ge- 
geven in afb. 8. Uit de grafiek is te zien 
dat de versterker 20 dB versterkt en 
dat de signaal/stoor-afstand zeer sterk 
afhankelijk is van het uitstuurniveau. 
De signaal/stoor-afstand is maximaal, 
wanneer de intermodulatieprodukten 
nog net niet boven het ruisniveau uit- 
komen. Zie voorbeeld 1 voor de kale 
versterker en voorbeeld 2 voor de ver- 
sterker aangesloten op een ruisende 
signaalbron. 
Voorbeeld 3 laat het effect zien van te 
weinig uitsturing: de signaal/stoor-af- 
stand wordt dan beperkt door de eigen 
ruis van de versterker. In voorbeeld 4 is 
er sprake van oversturing, waarbij de 
signaal/stoor-afstand alleen nog door 
de sterkte van de intermodulatiepro- 
dukten wordt bepaald. Men ziet dat bij 
een verkeerde keuze van uitstuurni- 
veau's de signaal/stoor-verhouding in 
een СА! aanmerkelijk slechter kan zijn, 
dan die welke aan de antenne wordt 
gemeten. Naarmate er meer verster- 
kers worden gebruikt, moet de nauw- 
keurigheid waarmee het ontwerp 
wordt berekend, groter worden. Ook 
ор dit punt is het ontwerpen van een 
СА! van enige omvang geen eenvoudi- 
ge zaak. 


Conclusie 


Kabeltelevisienetten zijn nuttig, mits ze 
van goede kwaliteit zijn en de installa- 
teur ook op langere termijn in staat is 
de specificaties van het net te contro- 
leren en het net zonodig deskundig te 
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repareren. Op grond van de ruis- en de 
intermodulatie-eigenschappen van de 
in het net gebruikte versterkers en fre- 
quentie-omzetters is de programmaca- 
paciteit echter niet onbeperkt. Ook de 
abonnementsprijs van een kabel TV- 
aansluiting van soms wel f 240 per 
jaar kan in vergelijking met de kostprijs 
van een eigen antenne met dezelfde 
ontvangstkwaliteiten, een  bezwaar 
zijn. De FM-luisteraar, die belangstel- 
ling heeft voor het ontvangen van DX- 


gewezen zijn op een eigen antenne 
van goede kwaliteit: bijvoorbeeld een 
14-elements FM-antenne met rotor. 
Het spreekt overigens vanzelf, dat het 
voor de consument verstandig is, de 
specificaties van een aan te leggen ka- 
bel TV-net eerst bij de installateur of de 
eigenaar, cq gemeente, op te vragen, 
alvorens een aansluitcontract te onder- 
tekenen. Antenneverboden of een 
aansluitplicht op een kabelnet zonder 
kwaliteitsgarantie zijn uiteraard uit den 


‘wildgroei’ van slechte kabelnetten ten 
gerieve van alle kijkers en luisteraars 
voorkomen. 


Literatuur: 

1. Brochure van werkgroep ‘Antenne 
Vrij” 

Corr.adres: Koolzaadlaan 26, 3833 CJ 
Leusden. 

2. PTT voorschriften voor GAI/CAI, 
TR9025/9026 te verkrijgen bij PTT, 
centrale afd. Transmissie, afd. Draad- 


stations, zal in het licht van de huidige 
ontwikkelingen voorlopig nog wel aan- 


OO 


ELEZ 


Titel: CB COMMUNICATIE, 

MARC is er voor iedereen 

Auteur: Stratis Karamanolis 
. ISBN: 3 922238 04 9 
‚Uitgeverij: Karamanolis Verlag, 
. München. Voor Nederland: 

ENO-ELECTRONIC, Haupt- 
strasse 24, D-446 NORD- 

HORN. 

Prijs: f 13,80 

In de Nederlandse vertaling van 

dit, oorspronkelijk in de Duitse 
. taal verschenen boek wordt in 

zeven hoofdstukken ingegaan 
. ор de materie van de 'CB-com- 
. municatie'. In het eerste hoofd- 
stuk komen geschiedenis en 
` toepassingsterreinen voor het 
` voetlicht, hoofdstuk twee be- 
: handelt de wettelijke regelin- 
‚ gen in een aantal Europese lan- 
. den. Daarbij vait op dat er wel 
. frequentietabellen zijn opgeno- 
‚ теп welke voor Amerika en 
, West-Duitsland gelden maar 
` dat een dergelijk overzicht voor 
is de Nederlandse situatie ont- 
, breekt. In het derde — en meest 
: omvangrijke — — hoofdstuk wordt 
те теѓ zevenmijlstaarzen door 
de theorie van zenden en ont- 
ange? heen gelopen. Daar- 
-naast wordt er ingegaan. op. de 
„praktijk, | met name voor wat 
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betreft de installatie van mobie- 
le apparatuur. Hieraan vooraf- 
gaand verschijnt plotseling een 
frequentieliist die (toevallig?) 
overeenkomt met de tweeën- 
twintig in Nederland vrijgege- 
ven kanalen. 

Het meten aan CB-apparatuur 
wordt beknopt behandeld in 
hoofdstuk 4, er wordt daarbij 
ook wat aandacht besteed aan 
de aanpassing van de antenne 
op de zender. Afgezien van en- 
kele opvallende vertaalfouten 
bevat dit hoofdstuk nuttige en 
vooral praktische informatie 
waar de communicatie-ama- 
teur zijn technische kennis mee 
kan opkrikken. 

De veelgestelde vraag naar de 
reikwijdte van 27 MHz-appara- 
tuur wordt uitvoerig beant- 


woord in een apart hoofdstuk, 


dat ook aandacht geeftaan theo- 
retische beschouwingen rond 
ionosfeerpropagatie. 

Na honderd pagina's leesvoer 
adviseert het boek met de op- 
geworpen vragen naar een 
'vakman' te gaan, alvorens tot 
aanschaf van een zendontvan- 
ger te besluiten. Een haastige 
en slecht geinformeerde koper 
komt meestal van een koude 


kermis thuis, aldus de aanhef 


van hoofdstuk 6. Een aantal 
punten waarop men bij de aan- 


schaf van 27 MHz-apparatuur . 


dient te letten is in vijf pagina's 


kort en bondig samengevat, . 


voor de niet technisch geinte- 


resseerde gebruiker een wat 


laat ‘begin’ van het boek. 
Hoofdstuk 7 maakt dat tekort 


ruimschoots goed, het behan- 


del zeer helder de materie 
waar beginnende communica- 
tie-amateurs mee worden ge- 
confronteerd als ze aan het CB- 
gebeuren даап deelnemen. 


boze. Het vooraf bedingen van schrif- 
telijke kwaliteitsgaranties 


„schakelingen, 


informatie 


kan een 


rond Q-code, spellingsalfabet 
en de R-S-T-waardering is er 
een aantal bladzijden gewijd 
aan storingsproblematiek еп 
eventuele oplossingen daar- 
voor. Tot slot wordt aandacht 
besteed aan CB-clubs, (nog) 
niet bestaande OSL-bureau's 
en het bevestigen van verbin- 
dingen met QSL-kaarten. Ook 
in dit laatste hoofdstuk is weer 
duidelijk te merken dat het om 
een vertaling uit het Duits gaat, 
slechts hier en daar zijn ѕресі- 
fiek Nederlandse gegevens te 
bespeuren, ze zijn bepaald niet 
in de tekst geïntegreerd. 

Al met al een aardig boekje, dat 
erg veel, zij het dan ook wel 
wat oppervlakkige informatie 
bevat voor de communicatie- 
amateur die over een techni- 
sche ‘knobbel’ beschikt. Het 
boek bevat 11 tabellen en 66 


afbeeldingen. 


J. L. M. 


Titel: 50 Opamp schakelingen 
Auteur: R. A. Penhold 
Uitgeverij: De Muiderkring BV 
Bestelnr.: 15039 

Prijs: f 14,75 _ 

Centraal in dit boekwerkje staat 
de CA3130 een BIMOS opamp 
van RCA. De auteur geeft eerst 
een korte beschriving over 
opamps, een theoretische kort 
gehouden verhandeling. Hierna 
volgen de specifieke specifica- 
ties van de CA3130, het om- 
gaan met dit IC en de nul-offset 
beëindigen dit onderwerp. Het 
gehele werkje is onderverdeeld 
in zes hoofdstukken, die ieder 
een eigen deel van het elektro- 
nicagebied -omvatten: audio: 
hoogfrequent- 
schakelingen, meetapparatuur, 
schakelingen voor in huis enz. 


Een greep uit de inhoud: boots- 


trapping, _Stereo-piekspan- 


omroepsystemen, 
15, 2595 AA Den Haag. 


Kon. 


ningsindicator, audiomixer, ver- 


sterker met gering vermogen, 


kristal ijkgenerator, audio- en rf- . 


signaalinjector, sinus-generator 
met AVR, blokgenerator, voe- 
dingseenheid, doormeetscha- 
keling, regenalarm, lichtgevoe- 
lige schakelaar, flitsapparaat 
voor 


om morseschrift te oefenen, 
witteruisgenerator, stroombe- 
grenzer enz. Een interessant 


werkje voor de amateur om. 
een praktisch inzicht in dit IC te : 


verkrijgen. 


Titel: Transistor handboek deel 


3, 1e druk 1978 

Auteur: J. H. Jansen 

Uitgever: Kluwer, Deventer 
ISBN: 90 201 10036 

Prijs: f 28,50 

Afmetingen: 21,5 x 14,5 cm 
‘De transistor als If-versterker'. 
In dit leerboek wordt begonnen 
met uitgebreide behandeling 


van diverse voedingsappera- : 


ten, hun instelling en hun stabi- 


liteit. Daarna wordt uitgebreid ` 
ingegaan op de operationele ` 
versterkers, hun instelling bij ` 
diverse schakelingen en een: 
aantal praktische schakelingen. * 
Onder hoofdstuk 'Geluidsver- : 
sterkers' vindt u alles over di- : 
verse voorversterkers, klankre- 
correctieversterkers, ' 
mengschakelingen en hun іп- : 
stellingen, versterking en fre- : 
quentiekarakteristieken. Daar- : 
na volgen een aantal geinte- : 
greerde eindversterkers en een ` 
toongeneratorschakeling. Het , 
boek begint met een uitgebrei- : 


gelaars, 


de inhoudsopgave en eindigt : 


„met een trefwoordenlijst. А. 


met al een prachtig boek met ` 
n informatie. 


|J. «d. P Ў 
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Het zelf muziek maken, 
alleen of in een groep, is een 
bijzonder leuke en daarom 
waarschijnlijk ook erg popu- 
laire bezigheid. Talloze ama- 
teurs en ook een behoorlijk 
aantal professionals doen het 
met veel plezier. Dat hierbij 
wel de nodige oefening komt 
kijken spreekt vanzelf. En om 
die oefeningen wat te ver- 
eenvoudigen en de musicus 
de moeite van het eindeloos 
maattellen’ te besparen 
hebben we een 'maattellen- 
de metronoom’ gebouwd. 
Een metronoom die niet al- 
leen zeer stipt de maat aan- 
geeft, maar die bovendien 
duidelijk merkbaar meetelt 
en de eerste tel aangeeft. De 
maatsoort is volkomen vrij in- 
stelbaar van 2 tot 15 tellen 
per maat, terwijl ook continu 
tikken, zoals bij de gewone 
metronoom, mogelijk is. 


De schakeling werd bedacht als uit- 
werking van het verzoek van een elek- 
trisch gitarist, die gevraagd was voor 
een moderne-jazzgroep. De man had 
gemerkt dat zijn maatgevoel tekort 
schoot om hem de partijen in "/4«-maat 
met syncopisch ritme te laten instude- 
ren. Hij was daarom op zoek naar een 
goede methode om het ritme vast te 
houden en had bedacht, dat dit vast 
wel elektronisch zou kunnen. Uit dit 
artikel blijkt wel, dat hij het daarin bij 
het rechte eind had. 


Nu vereist de weg van idee naar appa- 
raat toch wel een aantal stappen van 
gericht denkwerk en afwegen van mo- 
gelijkheden. Zo lag de keuze van een 
digitale oplossing met MOS-IC's voor 
de hand. Twee IC's zouden namelijk 
voldoende zijn om de hele functie te 
verzorgen. Voor het aangeven van de 
eerste tel was er ook een prachtige 
oplossing: de gewone maattikken 
worden zachter gegeven dan de eerste 
tik, die veel harder is en daarom goed 
hoorbaar. Proefondervindelijk bleek, 
dat men na even wennen automatisch 
gaat meetellen, zonder dat men zich er 
ook maar op enige wijze op behoeft te 
concentreren, het gaat als het ware 
vanzelf. 

Een ander belangrijk punt was het al 
dan niet inbouwen van een versterker. 
Zou dit wel gebeuren, dan was het re- 
sultaat een geheel zelfstandige scha- 
keling, net zoals een gewone metro- 
noom, wat natuurlijk zekere voordelen 
zou hebben. Gezien de opzet zou dan 
echter een zo grote versterker nodig 
zijn, dat batterijvoeding erg moeilijk 
zou worden: gebruik van 3 platte 4,5 
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volts batterijen bleek bij een proefje 
het minimum om voldoende volume te 
verzorgen. De andere oplossing, aan- 
sluiten op een versterker, zou voor de 
opdrachtgever geen probleem zijn, 
aangezien hij thuis 20 en bij optredens 
130 W bij zich had staan. Uitproberen 
op een Hifi-installatie, wat een tegen- 
woordig in vrijwel iedere huiskamer 
aanwezig apparaat is, gaf over deze 
vraag uitsluitsel: dit gaat prima bij ge- 
bruik met een akoestisch instrument 
en bovendien zit niemand tijdens het 
studeren platen te draaien of naar de 
radio te luisteren. Voor elektronische 
orgels en andere versterkte instrumen- 
ten kan zonder probleem de metro- 
noom erbij worden aangesloten. 

Nadat deze vragen beantwoord waren, 
kon het definitieve schema worden 
vastgesteld, dat gegeven is in afb. 1. 
Het is te verdelen in twee gedeelten, 
namelijk de klok, die zorgt voor het tik- 
ken, en het telwerk, dat de eerste tel 
van de maat harder laat zijn dan de 
rest. In de gebruikte opbouw bestaat 
de klok uit twee NOR-poorten, N1 en 
N2, welke als oscillator met regelbare 


afb. 1 Principeschema. 


1С 2 
HEF 4029 
N1... Nó = HEF 4001 
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afb. 2 Aansluitingen van de IC's. 


frequentie zijn geschakeld. Het telwerk 
is opgebouwd rondom een universele 
teller HEF4029, terwijl voor de juiste 
werking de andere twee NOR-poorten, 
МЗ en N4, van een IC HEF4001, zijn 
toegepast. De werking van de schake- 
ling is уп] eenvoudig. М1 en N2 vormen 
de oscillator, welke een signaal afgeeft 
met een frequentie, die door de pot- 
meter P1 wordt bepaald. Met deze 
potmeter wordt de tijd, dat de uitgang 
‘laag’ is, ingesteld, de tijd, dat de uit- 
gang ‘hoog’ is, wordt bepaald door de 
weerstand R2, omdat in die toestand 
de diode D1 geleidt. Het uitgangssig- 
naal bestaat dus uit zeer korte pulsjes, 
zodat het geheel inderdaad als tikken 
klinkt. De pulslengte is hiervoor pre- 
cies gekozen: langere pulsen klinken 
niet meer als één tik, maar als het sa- 
menvallen van twee tikken, terwijl kor- 
tere pulsen te zacht worden en daar- 
naast minder mooi klinken. Wie hier 
aardigheid in heeft kan wat experimen- 
teren met de waarde van R2. In geval 
van gebruik van een oude elco voor C1 
of van een andere waarde kan correc- 
tie nodig zijn om de tikken goed te 
taten klinken. 

Voor het telwerk is de HEF4029 ge- 
bruikt. Dit is een bijzonder vernuftig IC, 
dat met recht een universele teller kan 
worden genoemd. De teller kan op ie- 
dere waarde worden gepreset, naar 
boven of naar beneden tellen en dat 
zowel binair als decimaal, verder kun- 
nen door middel van de Cl en CO, carry 
in en carry out aansluitingen meerdere 
tellers worden gekoppeld. Voor deze 
schakeling zijn lang niet al deze moge- 
lijkheden nodig. De teller is geschakeld 
als binaire ‘down’ teller, welke steeds 
aan het einde van de telcyclus op de 
juiste waarde wordt gezet, afhankelijk 
van de instelling van de 'maatsoortkeu- 
ze'-schakelaars S1 t/m S4, om dan te- 
rug te tellen tot O. Zodra deze waarde 
is bereikt wordt de uitgang CO, carry 


out, laag. Zodra nu ook nog de klok- 
ingang laag wordt zal de preset-ingang 
PE, preset enable, hoog worden, zodat 
de teller weer in de beginstand springt. 
Doordat de teller op de positieve flank 
van de klokpulsen telt komt een preset 
van 3 inderdaad ook met een 3-tels 
maat overeen. 

Het carry-out-signaal kan na inverte- 
ring door NA worden gebruikt als eer. 
ste tel'-signaal, omdat het op een ge- 
deelte van een microseconde na even- 
lang duurt als het kloksignaal. Deze 
beide signalen worden gemengd door 





HEF 4001 
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bovenaanzicht 


de potmeter P2. Hiermee kan de ver- 
houding worden ingesteld tussen de 
eerste tel’ tik еп de overige tikken, en 
dat wel van ‘alles even hart’ tot ‘een tik 
per maat’. Voor C2 mag een tantaal 
elco genomen worden, maar het is niet 
nodig. Voor C1 mag dit absoluut niet, 
aangezien deze elco's niet in de ver- 
keerde richting op te laden zijn, zoals 
normale elco's, zodat de oscillator niet 
werkt. 

Voor de voeding kan een klein 9 volts 
batterijtje worden genomen, dat einde- 
loos meegaat. Het aan- en uitzetten 
kan worden gedaan door een extra 
schakelaar of een potmeter met scha- 
kelaar voor P1 te nemen. Ook kan, bij 
gebruik van dubbelschakelaars voor S1 
t/m S4, het tweede contact worden 
gebruikt, zodat de stand O die nu het- 
zelfde doet als stand 1 — de schakeling 
werkt als gewone metronoom — dan 
de uit-stand wordt. Gebruik van een 
potmeter met schakelaar bleek de 
goedkoopste oplossing, vooral wan- 
neer voor S1 t/m S4 en eventueel de 
extra aan/uit-schakelaar microswitch- 
es worden gebruikt, wat erg mooi 
staat. 

De bouw van de schakeling levert wei- 
nig problemen op. Om een aantal rede- 
nen, zoals het slechts eenmalig ge- 
bouwd worden van de schakeling en 


het gemak, waarmee op gaatjesperti- 
nax met of zonder koperbanen kan 
worden gebouwd, is van het maken 
van een print-ontwerp afgezien. Wie 
het beslist wil kan het zelf ontwerpen 
maar nodig is het zeker niet. 

Het gebruik van IC-voetjes is, alhoewel 
eveneens niet noodzakelijk, wel aan te 
raden, omdat bij gebruik van gaatjes- 
pertinax, dat een 2,54 mm raster moet 
hebben, vooral door nabouwers die 
niet zoveel ervaring hebben in het bou- 
wen op dit materiaal, nogal eens lang- 
durig gesoldeerd moet worden. De on- 
derdelendraadjes krijgen namelijk de 
functie van printsporen en het vereist 
wat ervaring en oefening voordat dit 
helemaal goed gaat zonder wegsprin- 
gen, solderen aan twee pennetjes in 
plaats van één, etc, 

Voor de aansluitdraden naar de print is 
het wenselijk om Montaflex aansluit- 
pennetjes met de bijbehorende schuif- 
jes te gebruiken, omdat dit de be- 
trouwbaarheid van de schakeling en 
het gemak, waarmee aan de schake- 
ling later nog kan worden gewerkt, 
zeer vergroot. Daarnaast staat het ook 
veel mooier. 

De aansluiting van de schakeling aan 
de versterker kan via teder gewenst 
soort plug tot stand worden gebracht. 
Voor instrumentversterkers verdient 
het gebruik van een 6 mm Jack-plug 
de voorkeur, bij een Hifi-versterker het 
hier gebruikte soort pluggen. 

De schakeling kan zonder bezwaar in 
een heel klein kastje worden onderge- 
bracht, zeer handig werkt een Teko 
P/1 kastje, formaat 7X11»x5 cm. 
Tenslotte nog een kleine praktische 
tip: zet de tikken niet harder dan voor 
duidelijke hoorbaarheid nodig is. De 
golfvorm van het signaal heeft een bij- 
zonder agressief karakter en heel grote 
volumes zijn, naast buitengewoon hin- 
derlijk voor de buren (zoals altijd weer 
blijkt), ook erg ongezond voor de 
boxen. 

Als de zaak niet te hard staat — met alle 
toonregelaars in de middenstand, let 
hierbij vooral op de hoogregelaar — kan 
het geen kwaad. 

Het instellen van de maatsoort is erg 
eenvoudig: elke schakelaar voegt een 
aantal tellen toe aan de maat: voor S4 
zijn dit er 8, voor S3 4, voor S2 2 en 
voor S1 1 tel. Handige opstelling, bij- 
voorbeeld onder elkaar, maakt de be- 
diening zeer eenvoudig en het plezier, 
dat men van de schakeling heeft, 
groter. 
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Het weerstandennetwerkje R18 - R19 
staat voor de stuurschakeling R4 tot en 
met R6 uit afb. 6, zodat de uitgang А 
van de sweepschakeling rechtstreeks 
naar pen 7 van het generator-lC kan 
worden geleid. 

Afbeeldingen 13 en 14 geven een in- 
druk van de twee mogelijke uitgangs- 
spanningen van deze schakeling. 


De audio-stuurschakeling 


In de stand audio van de mode scha 
kelaar worden 12 frequenties opge- 
wekt in het If-gebied van 20 Hz tot 
20 kHz. 

Dat komt overeen met drie decaden en 
hoewel het volgens de gegevens van 
EXAR mogelijk moet zijn deze brede 
frequentie-omvang door middel van 
een stuurspanning op de pennen 7 of 8 
van het 2206 IC op te wekken, bleek 
dat in de praktijk niet haalbaar. 


AUDIO (Hz). 


17 246 


R25 
150k 
R27 
826 
R26 
“Ли 


460 


R28 
9k 
R30 
Tk 
825 
Jt 


R23 
270k 


R24 
22k 


afb. 13 De sweepspanning voor lineaire 
Sweep. 

afb. 14 De stuurspanning voor 
logaritmische sweep. 

afb. 15 Het schema van de 
audioschakeling. 


Vandaar dat is teruggegrepen naar de 
sturing met een variabele weerstand 
tussen de —12 V voeding en pen 7, zo- 
als getekend in het schema van afb. 5. 
Het komt er dan op neer 12 verschil- 
lende weerstanden door middel van 
een 12-standen schakelaar met het IC 
te verbinden, hetgeen in de praktijk 
ook gebeurt, kijk maar naar het sche- 
ma van afb. 15. 

Deze 12 weerstanden zijn experimen- 
teel bepaald en bij de nabouw van de 
schakeling kan men dus wel enige af- 
wijkingen verwachten. Bovendien zit 
er al een onnauwkeurigheid in het 
schema ingebakken, want de 12 weer- 
standswaarden zijn eerst bepaald met 
een instelpotmetertje en nadien opge- 
bouwd uit combinaties van E-12 weer- 
standen. Er is bewust niet gekozen 
voor de voor de hand liggende oplos- 
sing van 12 serieschakelingen van vas- 
te weerstanden met instelpotmeter- 
tjes. In de eerste plaats kon reeds bij 
het ontwerpen van de generator wor- 
den voorzien dat hiervoor geen plaats 
zou zin op de print. In de tweede 
plaats is een weergavekarakteristiek 
geen nauwkeurige meting, omdat er 
bij het meten van decibels flink wordt 
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afgerond. Fouten van 5 tot 10% op de 
freguentieschaal schaden de meting 
niet. Op de grootte van die fouten ko- 
men we overigens in de laatste para- 
graaf terug, want daar gaan we net 
doen alsof dit ontwerp ons volkomen 
vreemd is en het genadeloos op de 
testbank leggen. 

Uitgang B van het schema uit afb. 15 
stuurt rechtstreeks de frequentiebepa- 
lende aansluiting van het EXAR-IC. 


De generatorschakeling 


De praktische schakeling rond het 
functiegenerator IC XR-2206 is gete- 
kend in afb. 16 en wijkt slechts op de- 
tails af van het principeschema van 
afb. 5. De twee uitgangen 2 en 11 
gaan naar de buffers, via de verbindin- 
gen C en D. De outputschakelaar S6 
Kiest de gewenste uitgangsgolfvorm. 
De eerste sectie (a) schakelt pen 3 van 
het IC naar twee identieke instelnet- 
werkjes, respectievelijk voor sinus en 
voor driehoek. Door middel van de in- 
stelpotmeters R49 en R52 kan men 
het gelijkspanningsniveau wegregelen, 
terwijl men met R55 en R56 de ampli- 
tudes van sinus en driehoek even 
groot maakt. 

Bij vierkantsgolf wordt pen 3 verbon- 
den met het netwerkje voor de instel- 
ling van de driehoek. 

De tweede sectie van schakelaar S6 
brengt het IC al of niet in verbinding 
met de instelpotmeter R59, waardoor 
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de schakeling weet of een sinus of een 
driehoek wordt verlangd. 
De 'mode'schakelaar S5 kiest tussen 
audio, sweep en manual afstemming. 
Bij audio wordt pen 7 verbonden met 
de uitgang van de vorige schakeling, 
zodat een van de 12 weerstanden tus- 
sen pen 7 en de —12 V wordt opgeno- 
men. De tweede sectie van deze scha- 
kelaar (S5a) schakelt C16 in als fre- 
quentiebepalende condensator. Deze 
condensatorwaarde geeft in combina- 
tie met de 12 weerstanden de 12 ge- 
wenste uitgangsfrequenties. 
Bij sweep wordt pen 7 verbonden met 
de uitgangsspanning van de sweep- 
schakeling. Bovendien schakelt de on- 
derste schakelaarsectie de multiplier- 
schakelaar S4 in. Door middel van dit 
onderdeel kan een van de condensato- 
ren C10 tot en met C15 tussen de pen- 
nen 5 en 6 worden geschakeld, waar- 
door de te sweepen band vast ligt. 
Het omschakelen van S5 naar manual 
verandert niets aan deze laatste situa- 
tie. Ook dan moeten we immers 6 ver- 
schillende frequentiebanden kunnen 
kiezen! De fijnregeling van de frequen- 
tie wordt verzorgd door het linker deel 
van het schema. Ook dit is niet nieuw, 
eenzelfde soort schakeling hebben we 
ontdekt bij de bespreking van afb. 6. 
Naast de frequentie-bepalende potme- 
ter R44 zijn twee instelpotmetertjes 
R42 en R45 opgenomen, waarmee de 
schaal kan worden geijkt. 
Pen 1 van het IC is verbonden met de 
negatieve voedingsspanning. De uit- 
gangsspanning is bijgevolg maximaal 
en er wordt geen gebruik gemaakt van 
de amplitude-modulatiemogelijkheid. 








Dit vanwege de reeds eerder vermelde 
nare IC-eigenschap dat de modulatie 
ook het gelikspanningsniveau op de 
uitgang beinvloedt. 

Pen 9 zal u tevergeefs zoeken. Deze 
aansluiting hangt in de lucht, hetgeen 
betekent dat pen 7 actief is en 8 niet 
meespeelt. 

De mogelijkheid om door middel van 
deze sturing twee verschillende fre- 
quenties uit het IC te ontlokken heb- 
ben we niet aangegrepen, omdat we 
daar het praktische nut niet van 
inzagen. 


De lineaire uitgangsbuffers 


De signalen die uit de twee uitgangs- 
klemmen van het 1С komen zijn niet 
zonder meer bruikbaar voor verdere 
bewerking. 

Laten we even dieper ingaan op het 


bs 1 - 
AVE 
Bom, fe E 
Sten 
еда з Ns 
Lei ua ۽‎ 
vid! ES | ap 
“ >м = d dy d 
Eh PELO. 
artea? T. 


SCH e "ul 


" 
ZB 2 





afb. 16 Het volledige schema rond het XR- 
2206 IC. 

afb. 17 De lineaire uitgangstrappen voor 
sinus, driehoek en rechthoek. 

afb. 18 De sinusoidale uitgangsspanning 
bij 1 kHz en 5 Veff. 

afb. 19 De zaagtanduitgangsspanning bij 
1 kHz en 15 Vttt. 

afb. 20 De interne uitgangstrap van het 
2206 IC voor rechthoekvormige 
uitgangsspanningen voldoet niet 
aan de gestelde eisen. 


waarom van die stelling. De uitgangs- 
spanning van een generator moet re- 
gelbaar zijn over een breed gebied. Zo- 
wel 3 mV voor het sturen van een MD- 
versterker als 1,5 V voor het testen van 
een eindversterker moeten zonder 
moeite uit het apparaat worden ge- 
haald. Dat vereist zowel een stappen- 
verzwakker als een potmeter. De uit- 
gangsimpedantie van een generator 
moet laag zijn, zodat de meetkabel tus- 
sen generator en te testen apparaat 
geen storingen kan oppikken. 

De meest gebruikelijke gang van zaken 
Is dat men het eigenlijke generatorge- 
deelte van de schakeling afsluit met 
een potmeter, de loper hiervan naar 
een complementair versterkertje 
stuurt en de uitgang van deze schake- 
ling afsluit met een uit lage weerstan- 
den opgebouwde stappenverzwakker. 
In principe zouden we ook bij onze 
schakeling de sinus- en driehoeksuit- 
gang van het generator-lC recht- 
streeks op een vrij hoogohmige pot- 
meter kunnen aansluiten. Het EXAR IC 
kan deze belasting zonder meer aan. 
Als we echter de rechthoek-uitgang 11 
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met deze hoogohmige potmeter zou- 
den verbinden, dan gaat er iets mis. 
Zolang de potmeter volledig is openge- 
draaid lijkt er niets aan de hand. Er 
verschijnt een mooie blokgolf op de 
loper. Als we de loper naar onderen 
verplaatsen stellen we echter vast dat 
niet alleen de grootte van de blokspan- 
ning afneemt, maar dat ook de stijg- en 
daaltijden van de golfvorm verschrikke- 
lijk slecht worden. 

Dat is logisch want de weerstands- 
spanningsdeler, die de potmeter in 
wezen is, vormt met de parasitaire be- 
dradingscapaciteit van de print een ide- 
aal laagdoorlaatfiltertje, waar de hoge- 
re harmonischen van de blokgolf niet 
doorheen komen. 

Liever zouden we dus geen potmeter 
gebruiken voor het regelen van de 
grootte van de uitgangsspanning. Maar 
omdat er geen andere methode is te 
verzinnen, moeten we wel genoegen 
nemen met deze allesbehalve ideale 
oplossing. Het nadelige effect van het 
RC-filter op de golfvorm kan wel wor- 
den geminimaliseerd door de waarde 
van de potmeter zo laag te kiezen als 
praktisch mogelijk is. Dan kom je bij 
500 © uit, en zou je zo'n lage potme- 
terwaarde aansluiten op de uitgangen 
van het !C, dan zou er niets van de 
spanning overblijven. Er moet dus een 
vermogensbuffer worden opgenomen 
tussen de uitgang van het IC en de 
amplitude-potmeter. 


20 


In het schema van afb. 17 is deze buf- 
fer opgebouwd uit een op-amp (Сб en 
een emittervolger T7. Het IC is geen 
741, maar een 3140 van RCA, die een 
veel grotere bandbreedte heeft en dus 
goed raad weet met de 200 kHz bij 
15V top-tot-top sinussen en drie- 
hoeken. 

Oscillatieneigingen worden effectief 
onderdrukt door het schakelen van 
twee condensatoren C19 en C20 tus- 
sen de voedingsaansluitingen van het 
IC en de massa. | 

De uitgang van de buffer gaat naar om- 
schakelaar S6, de reeds bekende se- 
lector voor de gewenste golfvorm. Het 
moedercontact stuurt de amplitude- 
potmeter R65. De loper van dit onder- 
deel gaat naar de ingang van een zeer 
eenvoudige complementaire verster- 
ker. De cross-over vervorming is zo ge- 
ring, dat ze alleen opvalt bij bijna volle- 
dig dichtgedraaide potmeter R65, een 
situatie die in de praktijk niet voorkomt, 
omdat we voor het opwekken van zo'n 
kleine spanningen gebruik maken van 
de in de volgende paragraaf beschre- 
ven stappenverzwakker. 

De schakeling heeft een spanningsver- 
sterking van 1, zodat de bandbreedte 
groot genoeg is voor het verwerken 
van een 200 kHz blokgolf. 
Afbeeldingen 18 en 19 geven een in- 
druk van de zuiverheid van de uit deze 
versterker (en de rest van de schake- 
ling) komende spanningen. De signaal- 
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frequentie is 1 kHz, de amplitude 
7.5 V. 
Voor de verwerking van de signalen uit 
de blokgolfuitgang 11 heeft de ontwer- 
per van het EXAR IC een onaardigheid- 
je ingebouwd. De interne uitgangstrap 
is getekend in afb. 20 en bestaat uit 
niets meer dan een simpele transistor! 
De collectorweerstand moet extern 
worden aangebracht en mag niet klei- 
ner zijn dan 10 КФ. Het zal duidelijk zijn 
dat er uit zo'n schakeling geen goede 
blok komt. Wat gebeurt er namelijk? 
Als de interne transistor geleidt is de 
collectorspanning gelijk aan —12 V. Bij 
het in sper komen van de halfgeleider 
wil de collectorspanning fluks naar 
+12 V stijgen. Helaas is daar weer die 
vervelende bedradingscapaciteit Cx, 
die een leuk differentiërend netwerkje 
vormt met de collectorweerstand. Het 
Opladen van deze capaciteit zorgt voor 
een mooie asymptotische voorflank en 
dat reeds bij 10 kHz. Toch troffen wij 
verschillende schema's aan waar de 
vierkantsgolf rechtstreeks uit het IC 
werd afgeleid! 
Terug nu naar het schema van afb. 17, 
waar rond TS en T6 een van de TTL- 
technologie afgeleide buffer is gete- 
kend. 
Punt D gaat naar de collector van de 
uitgangstransistor in het IC. Als deze 
halfgeleider geleidt, dan is de spanning 
op D gelijk aan —12 V en zal transistor 
T6 sperren. T5 krijgt basissturing via 
R62, zodat de positieve voedingsspan- 
ning op de uitgang van de schakeling 
staat. Die uitgang is uiteraard de emit- 
ter van T5. Als de interne transistor 
spert, dan zal er via R60 en R61 stroom 
vloeien in de basis van transistor T6, 
zodat deze halfgeleider wordt ge- 
stuurd. De uitgang van de buffer wordt 
via de diode D8 met de —12 V voeding 
verbonden. Uiteraard moeten we er 
wel voor zorgen dat T5 spert. Was dat 
niet het geval, dan zouden beide voe- 
dingsspanningen worden kortgeslo- 
ten. De verbinding tussen de basis van 
T5 en de collector van T6 zorgt hier- 
voor, in samenwerking met de diode 
D8. Als T6 geleidt, dan wordt de basis 
van T5 met de —12 V verbonden. De 
emitter van deze transistor staat ech- 
ter op een spanning die 0,7 V positie- 
ver is. Deze spanning ontstaat over de 
geleidende diode D8. Transistor T5 kan 
dus nooit geleiden als zijn soortgenoot 
T6 dat wel doet. 


(wordt vervolgd) 
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Vogels nieuws 

Een nieuw bouwpakket is on- 
der de naam 'Handykit HKG 
250' op de markt gebracht. Het 
is een If-sinus/blokgolfgenera- 
tor, welke speciaal voor hobby 
en eenvoudige laboratorium- 
doeleinden is ontworpen. De 
frequentie is in vier elkaar over- 
lappende stappen regelbaar 
van 20 Hz tot 200 kHz, uit- 
gangsimpedantie bedraagt 
60 $. 








Inlichtingen: Vogels engros BV, 
Hondsruglaan 93-c, Eindhoven, 
tel.: 040-415547 


Hartogs bericht 

Een tweetal digitale multime- 
ters worden op de markt ge- 
bracht, de SDM 300 van Neu- 
berger en DMM 2200 A van 
Sansei; enige punten van de 
laatst genoemde zijn: 3'7;-talli- 
ge LCD-uitlezing, 2 metingen 
per seconde, automatische po- 
lariteitsaanduiding, 17 meetge- 
bieden, halfgeleidertest, volle- 


e — _ = 





14 RB maan 1980 


dig beveiligd. De eigenschap- 
реп van de SDM 300 zijn: 3'/:- 
tallig LCD, automatische nul- 
puntinstelling, polariteits- en 
overbelastingsindicatie, 27 
meetgebieden, Riz: 10 MQ, ba- 
stsnauwkeurigheid 0,1%, volle- 
dig beveiligd. 

inlichtingen: Ingenieursbureau 
ir. J. Hartogs BV, Strevelsweg 
700 en 302, Rotterdam, tel: 
010-817833 


Heynen info 
Nieuwe producten zijn, de pro- 
grammeerbare niveaumeter 


voor de communicatietechniek, 
type SPM-19, de ijking van het 
niveau en de keuze van het 
meetgebied gebeuren automa- 
tisch, het toetsenbordje bezit 
enige ongekende mogelijkhe- 
den: vaste frequenties, zelf- 
standige variérende frequentie- 
curven en zelfs complete appa- 
raatinstellingen kunnen worden 
opgeslagen en per toetsenbord 
opgeroepen. Met de DLM-3 
kunnen gelijktijdig de volgende 
grootheden worden gemeten: 
niveau (breedbandig/selectief), 
frequentie-afhankelijkheid van 
de demping, frequentie, fre- 
quentiespectrum, totaalruisni- 
veau (met of zonder toon), sig- 
naal/ruisafstend, fasejitter, im- 
pulsruis, niet lineaire vervor- 
ming, amplitude en fasespron- 
gen. Als derde het HMW-PCM 
Systeem 300 voor het samen- 
stellen van flexibele en nauw- 
keurige data acquisitiesyste- 
men voor algemene dataver- 
werking. 

Inlichtingen: Heynen BV, Post- 
bus 10, Gennep, tel: 08851- 
1956. 


Skiltronics nieuws 

Deze firma brengt een schake- 
ling op de markt, waarmee een 
aanzienlijke energiebesparing 
kan worden verkregen, het be- 
treft ean patent van het Ameri- 
kaanse ruimtevaart research- 
instituut Nasa. Deze schake- 
ling, die de afmetingen heeft 
van een pakje sigaretten, wordt 
opgenomen in de stroomkring 
van een elektromotor en regelt 
de energietoevoer zodanig, dat 
een besparing van 30 à 60 % 
wordt bereikt, afhankelijk van 
het type motor en de mate van 
belasting. Bijkomende voorde- 
len zijn een rustiger loop en 
veel minder warmte-ontwikke- 
ling. De schakeling wordt ge- 
noemd: Power Chopper. 


Inlichtingen: Skiftronics BV, 
Postbus 777, Leeuwarden, tel: 
05100-24011 


international symposium 
Een internationaal symposium 
wordt in Brugge georganiseerd 
op 18 en 19 september 1980 
onder het motto: Recent Devel- 
opments in filtermedia and 
their applications. Dit syrnpo- 
sium wordt georganiseerd 
door: Working Party 'Mechani- 
cal separation', section Chemi- 
cal Engineering, Technologisch 
Instituut-KVIV, Flemisch Chap- 
ter of the filtration Society, Fil- 
tration Society Londen. 
inlichtingen: ` Ingenieurshuis, 
Jan van Rijswijcklaan 58, Ant- 
werpen, tel: 031-160996. 


Techmation info 

Een 8 pens DIP behuizing met 
twee subminiatuur solid state 
relais erin. De ingang is te stu- 
ren met TTL-logica. Twee thy- 
ristoren antiparallel vormen de 
uitgang: SK 2100 voor 24 V tot 
260 V en de SK 1100 voor 12 V 
tot 130 V. 

inlichtingen: Techmation Elec- 
tronics BV, Postbus 31, Bad- 
hoevedorp, tel: 02968-6451 


Klaasing-Reuvers 

Precisie  laboratoriumvoeding 
met digitale stroom- en span- 
ningsmeter, de Thurlby PL se- 
rie. Specificaties onder andere: 
regulatie 0,02%, rimpel en ruis 
1 mV uitgangsimpedantie 
5 mQ bij 1 kHz, modellen zijn: 
PL 310, 0-30 V/0-1 A: PL 320, 
0.30 V/0-2 A: PL 310 Dual, 2 x 
0-30 V/2 x 0-1 A. Spectaal ont- 
wikkeld voor het meten van 
drukken in gassen en vloeistof- 
fen zijn de Intersonde rekstrook 
drukopnemers, drukgebied 0-7 
bar tot 0-4000 bar, geschikt 
voor statische- en dynamische 
drukken. 

Inlichtingen: Klaasing-Reuvers 
BV, Heerbaan 222, Breda, tel: 
076-879250. 


Informatie Nijkerk 

UART IC TMS 6011 NC heeft 
als directe vervanger de COM 
2017, beter nog is de COM 
8017, welke slechts een 
+5 Volt voeding nodig heeft. 
General Electric levert de bila- 
terale schakelaar 2N4991, wel- 
ke dienst kan doen als supe- 
rieure diac. De antilokaalscha- 
keling, zoals besproken in RB 
oktober 1979, is in een IC lever- 





baar, de LS285A van SGS- 
ATES. Bytewyde Static Memo- 
ry Family, waarmee een univer- 
sele geheugenkaart is te ont- 
wikkelen, van 8K of 16K tot in 
de toekomst met 512K ge- 
heugen. 

inlichtingen: Nijkerk Elektroni- 
ka BV, Postbus 7920, Amster- 
dam, tel: 020-428933 


Verhuisberichten 
International music service 
BV, Gildenweg 16, 3334 KC 
Zwijndrecht, tel: 078-191866, 
Postbus 207, 3330 AE Zwijn- 
drecht, 

Hesdo BV, Sigarenmarktstraat 
4, Industrieterrein ‘Ое Herven’, 
5232 BK, 's-Hertogenbosch, 
tel: 073-411655. 


Philips nieuws 

E-serie duimwielschakelaars, 
ook met een schroevedraaier in 
te stellen, speciaal ontwikkeld 
voor printkaartmontage en 
daartoe in 'DIL'-penbezetting 
uitgevoerd. Nieuwe reeks LSI 
IC's voor het weergeven van 
gegevens en voor teletekst de- 
codeerfuncties, ook een com- 
binatie van teletekst en view- 
data met of zonder afstandsbe- 
diening. Dit is de 5000 serie, 
SAA 5000 zender, SAA 5010 
ontvanger, SAA 5020 teletekst 
tijdimpulsketen, SAA 5030 te- 
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letekst video-verwerkingseen- 
heid, SAA 5040 teletekst data- 
acquisitie en besturing en de 
SAA 5050 teletekst karakterge- 
nerator. Nieuwe Gunn oscilla- 
toren JS 1101/1102 gebaseerd 
op de cavity-stabilisatie techno- 
logie, geschikt voor frequenties 
tussen 11 GHz en 19 GHz. ` 
Gasontladings-cijferbuizen met 

snelle ontsteektijd de typen ZM 
1570 en ZM 1571, respectieve- 


' lijk een dubbele en een 1: di- 


gits gasontladingsbuis. Verder ` 
de OM 360 en OM 361, twee ` 
12 V drietraps hybride geïnte- ` 
greerde brede band versterkers ` 
in dunnefilmtechniek, voor on- 
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der andere TV huiskameranten- 
neversterkers, freguentiege- 
bied van 40 — 860 MHz. Daar- 
naast de BGY 50...55 serie hy- 
bride tweetraps push-pull ver- 
sterkermodulen speciaal voor 
CATV toepassingen. Beeldlijn- 
opnemer Р 2 ССО 500 B, voor 
regelsgewijs aftasten, bevat 
500 lichtgevoelige elementen 
en twee schuifregisters. 
inlichtingen: Philips, Postbus 
523, Eindhoven, tel: 040- 
783455. 


Analog Info 

Een alternatief voor de stan- 
daard DAC-87, de AD DAC 87 
waarvan de betrouwbaarheid 
met een factor 5 is verbeterd 
ten opzichte van de DAC 87. 
Een 18 bit digitaal-analoog om- 
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zetter, de DAC 1137 met 16 bit 
nauwkeurigheid, een hoge sta- 
biliteit en lage drift specifica- 
ties, toepassingen zijn onder 
andere in automatische test- 
Systemen, analytische instru- 
menten, zeer nauwkeurige ser- 
vo controlesystemen en ande- 
re toepassingen waar een 
groot dynamisch bereik en ho- 
ge stabiliteit van belang zijn. De 
AD 544 een snelle Bi-FET in- 
gangsopamp, Input bias- 
stroom, in opgewarmde toe- 
stand, bedraagt slechts 25 pA. 
Nieuw zijn ook 3 dual uitgangs 
DC/DC-omzetters en een trip- 
ple uitgang AC/DC. Het zijn 
respectievelijk Model 949, + 
SV in en £ 15 V/60 mA uit- 
gang. Model 953, +12 V in en 
4 15 V/150 mA uitgang. Model 
951, 5 V in en € 15 V/410 mA 
uit en het model 923 E, 220 V 
AC met uitgangen + 
. 15 V/100 mA en +5 V/500 тА. 
Nauwkeurig koude las com- 
. pensatiecircuit, type 2 B 56 is 
geschikt voor thermokoppels 
van het type J, К, Т, E, В, Fen 
B. De AD 2028 analoge paneel- 
meter nu met 220 V voeding le- 
verbaar. 

Inlichtingen: Analog Devices, 
Heerbaan 222, Breda, tel: 076- 
879251. 
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Rood nieuws 

De Data Instruments elektroni- 
sche drukopnemer is een soli- 
de, nauwkeurige en kleine druk- 
opnemer voor industriële toe- 
passingen. Door de unieke 
montage van de halfgeleider 
rekstroken wordt de doorbui- 
ging van het diafragma precies 
in het centrum, waar de groot- 
ste variatie optreedt, gemeten. 
De overbelastbaarheid van de 
lage druktypen is 50096 van de 
nominale waarde. De elektri- 
sche verbinding loopt via een 
speciale waterdichte plug of via 
een aangelaste kabel. 
inlichtingen: C. N. Rood BV, 
Postbus 42, Rijswijk, tel: 070- 
996360. 


Siemens nieuwigheden 

De 3UA52, thermisch relais, 
met nominale stroomsterkte 
van 25 A bij 660 V, 50 Hz. Fase- 
uitvalbeveiliging geeft een ver- 
hoogde beveiliging van draai- 
stroommotoren, tevens voor- 
zien van temperatuurcompen- 
satie. Sicolor K80, enkel buis 
TV-camera, de kleinste één- 
inch kleuren-TV-camera ter we- 
reld, zijn inhoud bedraagt 
432 cm? en met een gewicht 
van ongeveer 700 gram. Hij is 
zeer geschikt voor handopna- 
me en het draagbare model 
heeft tevens een ingebouwde 
elektronische viewfinder. Ver- 
keersdetector met microcom- 
puter levert een beter beeld 
van het aanwezige verkeer. De 
met een speciaal voor dit doel 
ontwikkelde microprocessor 
uitgeruste M-detector werkt di- 
gitaal. Het meetgedrag is daar- 
door beter reproduceerbaar. 


Een ingebouwd meetcircuit be- 
waakt de detectielus op kort- 
sluiting en onderbreking, bo- 
vendien volledig tegen bliksem- 
inslag beveiligd. 





Inlichtingen: Siemens Neder- 
land BV, Postbus 16068, Den 
Haag, tel: 070-782704. 


AEG-Telefunken 

Halfgeleider lasers worden als 
zendelement in optische data 
overdrachtssystemen gebruikt. 
Om stabiele, storingsvrije over- 
drachtseigenschappen te ver- 
krijgen, moeten de lichtstroom- 
karakteristieken van de laser in 
een toereikend groot gebied li- 
neair verlopen. Deze eis werd 
door de vroegere lasers met 
een streepbreedte van meer 
dan 6 um slechts moeizaam 
gehaald. In het Ulmer For- 


schungsinstitut is een V-NUT 
laser ontwikkeld waarvan de 
breedte minder dan 6 Um is. 
Werden optische uitgangsver- 





mogens van 5 mW en 10 mW 
bereikt nu is dit meer dan 
25 mW en їп pulsbedrijf wor- 
den waarden van 100 mW be- 
reikt, zonder dat er zogenoem- 
de kinks optreden. Nieuwe lo- 
pende golfpipen voor het 
20 GHz gebied voor Satelliet- 
doeleinden type TL 20030, fre- 
quentiegebied van 18,5 GHz 
tot 21,2 GHz. Het uitgangsver- 
mogen bedraagt 22 Watt, ver- 
sterking 55 dB. De eerste 
100 kW 'energiespaar' midden- 
golfzender opgeleverd in Ber- 
lijn, De foto toont de hf-eind- 
trap. 

Inlichtingen: | AEG-Telefunken 
Nederland, Aletta Jacobslaan 7, 
Amsterdam, tel: 020-5116333. 


Simac informatie 

Een geheel nieuwe serie timer- 
counters en frequentiemeters, 
serie 9900 ontworpen volgens 
IEC en MIL specificaties, fre- 
quentiegebied loopt van 10 Hz 
tot 1,1 GHz, type afhankelijk. 
Borer 48 LSI, 9600 bps multi- 
poort Data Modem serie voor- 
zien van automatische egalisa- 
tieschakelingen en een speci- 
aal modulatiepatroon. Bryans 
autographs 6 & 8 UV recorders 
bieden de mogelijkheid om tij- 








industrieel nieuws 


dens het registreren van de in- 
gangssignalen een amplitude 
en tijdraster mee te schrijven. 
Het 1200 serie universeel scha- 
kelsysteem van Racal Dana is 
's werelds eerste IEEE compa- 
tible instrument, speciaal ont- 
worpen om diverse signalen te 
schakelen. Bryans 523 A serie 
transientrecorders met één of 
twee ingangskanalen. Model 
130, digitale multimeter met 
10A stroomgebied, 3'/ digit 
LCD. 

Inlichtingen: Simac Electronics, 
Veenstraat 20, Veldhoven, tel: 
040-533725. 


Koning en Hartman 

Intel 1M bit (bubble) bellenge- 
heugen als systeemcompo- 
nent, compleet met alie beno- 
digde hulpelektronica op één 
kaart, met een uitgedokterd 
software pakket. Schlumberger 
brengt drie bijzondere frequen- 
tietellers op de markt, namelijk 
model 2610 - 1 kanaal: 
HF/5 Hz-120 MHz met 10 kHz 
laagdoorlaatfilter, model 2611 — 
2 kanalen: HF/5Hz -= 
120 MHz; VHF 80MHz - 
520 MHz, model 2612 — 2 ka- 
nalen: HF/5 Hz - 120 MHz; 
VHF 100 MHz — 1250 MHz. 
Geheel nieuw AN 2577, een 
4?/, digit DPM van Analogic, 3 
fase dual slope met autozero, 
galvanisch gescheiden analoge 
ingang en analoge/digitale aar- 
de, 1400 VDC. 

inlichtingen: Koning en Hart- 
man, Koperwerf 30, Den Haag, 
tel: 070-210101. 


Rectificaties 


1. in het januarinummer is per 
abuis het verkeerde tele- 
foonnummer van Amroh bv 
doorgegeven. Het juiste te- 
lefoonnummer moet zijn: 
02942-1951. 


2. Het telefoonnummer van 
Tektronix moet zijn: 
02968-1456. 


zle ook rubriek 


H-gebeuren 


in het 
supplement 
Computer Bulletin 
(CB) 
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Binair-decimaal conversie 


Het is mogelijk om met de allergoed- 
koopste rekenmachine binair-decimaal 
conversies uit te voeren. De rekenma- 
chine moet voorzien zijn van constante 
factor en accumulerend geheugen. 
Men plaatst de twee minst significante 
digits decimaal in het geheugen. Voor- 
beeld: 11—5 1M * ; 2M -t; men toetst in 
'2X'. Bij een binaire O typt men daarna 
in '—'. Bu een binaire 1 typt men daar- 
na in MA De berekening voert men 
dus uit van LSB tot MSB. Dan vraagt 
men de inhoud van het geheugen (RM) 
en men vindt de decimale waarde. 
E. R. Driehuis, 
Langeraar. 


Huistelefoon 


Het schema (afb. 1) is in de uitgangs- 
positie getekend. Wanneer toestel 1 
het andere toestel wil opbellen scha- 


ZC ie. 4 1 
ve ran ii ra 
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kelt hij eerst S1 om en drukt vervol- 
gens S2 in. Hierdoor komt over B2 de 
. volle batterijspanning te staan. De per- 
` soon bij toestel 2 hoort de bel over- 
gaan, schakelt S4 om en heeft verbin- 
A? met toestel 1. De 2 batterijen en 
e twee (PTT) telefoonhoorns staan in 
Serie. Het gesprek wordt geëindigd 
door S1 en S4 weer in hun uitgangspo- 
sitie te zetten. 
De schakeling is zeer eenvoudig en 
goedkoop na te bouwen. Als micro- 
foontjes voldoen twee telefoonhoorns 
an de | PTT uitstekend. Twee belletjes 
impjes. heeft ook een ieder nog wel 
liggen, en twee 4,5 V batterijen 
aan lang mee. Mits de leiding aan de 










aarde of massa (bijvoorbeeld de CV) en 
de retourdraad kraakvrij gemonteerd 
zijn is de gesprekskwaliteit zeer goed. 
Het verdient aanbeveling voor S2 en 
S3 druktoetsen te nemen, aangezien 
gemakkelijk wordt vergeten deze 
schakelaars terug te zetten na een ge- 
sprek (dan gaat de bel weer bij de an- 
dere abonnee). Eventueel kan men S1 
en S4 ook als haakcontact (waaraan 
dus de hoorn hangt) uitvoeren. 
R. v.d. Vlugt, 
Oudorp. 


Universeel laadapparaat 


voor deac's 


Dit laadapparaat kan elke deac tussen 
0,5 en 10 A/h laden. Zoals uit afb. 2 
blijkt is het laadapparaat opgebouwd 


T! 2 





uit het IC 723 en twee transistoren. De 
spanning wordt ingesteld afhankelijk 
van de hoeveelheid accu's. Bijvoor- 
beeld 10 x 1,4 2 14 V. De klemspan- 
ning van een vol geladen accu is name- 
lijk 1,4 V. Eventueel kan weerstand R1 
omschakelbaar worden gemaakt. Deze 
weerstand bepaalt de laadstroom. De 
lader is ook als regelbare voeding te 
gebruiken indien R1 vast wordt inge- 
steld op 0,22 © voor een stroom van 3 
A. De spanning is dan met P1 regel- 
baar tussen 3 en 36 V. De koelplaat 


750 
in 






voor T1 moet minstens 300 cm? be- 
dragen. Bij mij werkt deze lader al eni- 
ge tijd voor diverse accu's en als expe- 
rimentele voeding. Voor de prijs is het 
een goede oplossing voor onze dure 
accu's. 
H. Grondman, 
Alphen a/d Rijn. 


Antenneversterker voor 


FM-tuners 


Sinds enige tijd bestond bij ondergete- 
kende de behoefte aan een goede FM- 
antenneversterker. De in de handel 
zijnde antenneversterkers waren óf 
niet voldoende gevoelig óf te weinig 
kruismodulatievrij. Dientengevolge 
was zelfbouw het alternatief, waarbij 
na enig experimenteren het schema 
van afb. 3 ontstond. Spoelen L1 en L2 
zin vrijdragend en bestaan elk uit 
0,7 mm dik geémailleerd koperdraad. 
De ingangskring is door het lage impe- 
dantieniveau niet erg selectief, het is 
derhalve voldoende dat deze kring op 
100 MHz wordt gepiekt. De uitgangs- 
kring is zeer selectief en moet voor 
iedere FM-zender afzonderlijk worden 
afgestemd. Wanneer de antennever- 
sterker elektronisch afstembaar moet 
zijn kan de uitgangstrimmer volgens 
schets parallel worden geschakeld aan 
een capaciteitsdiode. De uitgangstrim- 
mer moet dan zo worden ingesteld dat 
door de varicap het hele gebied van 
88...108 MHz wordt bestreken. Het 
stroomverbruik is ca. 2 mA, zodat een 
9 V batterij lang meegaat. De schake- 
ling werkt het beste in een afge- 
schermde behuizing. De gevoeligheid 
is zeer groot vanwege de ruisarme 
transistor BFY90 en speciaal geschikt 
voor degene die op een kamerantenne 
zijn aangewezen. 

W. J. Vogel, 

Eindhoven. 
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WAT IS MARC ? 


MARC is de afkorting van ‘Machtigingsregeling voor 
Algemene Radiocommunicatie'. Dank zij deze regeling kun- 
nen mensen langs de radioweg met elkaar praten. Wat zij 
daar voor nodig hebben, is een zendontvanger met een 
PTT/MARC-keurmerk, plus een MARC-zendmachtiging van 
de PTT. Voor deze machtiging hoeft geen examen te worden 
afgelegd. Dat laatste is iets nieuws in Nederland. 

Dank zij MARC kan algemene radiocommunicatie voortaan 
worden beoefend zonder uitgebreide technische kennis. 
Daarmee wordt tegemoetgekomen aan de wensen van een 


groot aantal Nederlanders. 


Het enige dat men moet doen, is een machtiging vragen aan 


de PTT. 


Hoe komt u aan een 
machtiging? 


Een MARC-machtiging kan worden 
aangevraagd door ieder die 14 jaar of 
ouder is en in Nederland woont. 

U hoeft er maar weinig voor te doen. 
Vóór u de zendontvanger koopt, gaat u 
naar een postkantoor met het door u 
ingevulde aanvraagformutier. U toont 
een geldig legitimatiebewijs en betaalt 
f 35.-. 

Het betalingsbewijs is uw voorlopige 
machtiging. Daarmee kunt u naar de 
winkel voor apparatuur met het 
MARC-keurmerk. 

De echte machtiging wordt u later per 
post toegezonden en is een jaar geldig. 
Voor de jaarlikse verlenging krijgt u 
een acceptgiro thuisgestuurd. Natuur- 
lijk kunt u het verschuldigde bedrag 
ook automatisch van uw giro- of bank- 
rekening laten afschrijven. 


De technische kant van de 
zendontvanger met het 


MARC-keurmerk 


De zendontvanger met het MARC- 
keurmerk maakt gebruik van de 


27 MHz-band (dat is de 11-meterband) 
op de kanalen 1 t/m 22. Gekozen is 
voor frequentiemodulatie (FM), met 
een toegestaan uitgangszendvermo- 
gen van maximaal 0,5 W. Een goede 
antenne en goede antennekabel dra- 
gen bij tot geslaagde verbindingen. 
Vooral een 'ground-plane'-antenne of 
een verticale sprietantenne is zeer ge- 
schikt. Uw handelaar kan u hierover 
nader inlichten. 

De zendontvanger moet in ieder geval 
zijn voorzien van het hierbij afgedrukte 
PTT/MARC-keurmerk. 





Het aansluiten van andere apparaten 
(zoals bijvoorbeeld hoogfrequentver- 
mogenversterkers) kan niet worden 
toegestaan. Dit zou immers storing 
kunnen veroorzaken. Bovendien heeft 
het voor MARC-communicatie weinig 


zin. U mag ook geen veranderingen 
aan of in het apparaat aanbrengen of 
het zelf bouwen. 

Dat alles is in het belang van de 
MARC-gebruikers, dus ook van uzelf. 
Want alleen met de typegoedgekeurde 
toestellen, voorzien van het keurmerk, 
blijft een ordelijke radiocommunicatie 
mogelijk. 


Wat kan er met MARC? 


Zendontvangers met het MARC-keur- 
merk kunnen thuis vast worden opge- 
steld en/of in auto of boot worden 
meegenomen. Met andere zendge- 
machtigden kan worden gecommuni- 
ceerd op een al dan niet afgesproken 
tijdstip en kanaal. 

Naast gesprekken over alledaagse din- 
gen zijn er nog legio andere mogelijk- 
heden. Voorbeelden daarvan zijn ge- 
makkelijk te bedenken. 

In de toekomst zullen bijvoorbeeld au- 
tomobilisten hun thuiskomst aankondi- 
gen of mede-weggebruikers om hulp 
kunnen vragen, de watersport wordt 
een stuk veiliger enzovoorts. 

Eén ding mag echter niet worden ver- 
geten. Elk gebruik van MARC is aan 
regels gebonden. Zo mag MARC niet 
worden gebruikt voor ‘omroepje spe- 
ten’ en voor het maken van reclame. 
Ook mag u andere MARC-gebruikers 
niet storen. Deze regels en nog enkele 
andere staan in de machtigingsvoor- 
waarden. 


Samenvatting van de 
machtigingsvoorwaarden 


Bij het ondertekenen van uw aanvrage 
voor een MARC-machtiging verklaart u 
dat u de voorwaarden voor de machti- 
ging kent. Deze voorwaarden vindt u 
verderop. Moeilijk zijn ze niet, maar 
misschien komt u begrippen tegen die 
u niet kent. Vandaar een korte samen- 
vatting. Deze beperkt zich tot de 
hoofdzaken; officieel geldt natuurlijk 
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aleen de tekst van de machtigings- 
voorwaarden zelf. 

In de praktijk zult u het meest te ma- 
ken krijgen met de volgende punten: 
e De apparatuur mag niet in vliegtui- 
gen worden gebruikt of geinstalleerd. 
e Sluit geen andere apparaten aan op 
de zendontvanger met het MARC- 
keurmerk. Dit veroorzaakt storingen. 
e Afstandbediening is niet toege- 
staan. 

e Bij het apparaat dient een op naam 
van de gebruiker gesteld, geldig mach- 
tigingsbewijs aanwezig te zijn. Dit be- 
wijs is persoonlijk; de gebruiker moet 
het altijd kunnen laten zien, ook al is hij 
niet aan het zenden. De PTT en de 
politie kunnen er naar vragen. Voor de 
op het woonadres aanwezige zendont- 
vanger volstaat een machtigingsbewijs 
dat op naam van één aldaar wonend 
gezinslid is gesteld. 

e Gebruik alleen vrije kanalen. Is er ra- 
dioverkeer op een bepaald kanaal, 
wacht dan tot het kanaal vrij is of kies 
een ander kanaal. 

e Gebruik gewone, begrijpelijke taal. 
Codeberichten zijn niet toegestaan. 

e Uitzenden van reclame, valse nood- 
oproepen, berichten tegen betaling en 
'omroepprogramma's' is verboden. 

e Knutsel niet aan apparatuur met het 
MARC-keurmerk. Laat reparaties over 
aan de erkende reparateur. 

e Houdt u aan de regels, dan kan u 
niets gebeuren. 


a 
c 


Deze korte samenvatting omvat 
slechts enkele punten uit de 18 artike- 
len van de officiële machtigingsvoor- 
waarden die hierna staan afgedrukt. 
Het is van groot belang voor uzelf en 
uw mede-MARC-gebruikers dat u de 
machtigingsvoorwaarden kent en na- 
leeft. Zij vormen de spelregels voor het 
MARC-verkeer. Bij overtreding hiervan 
kan de PTT de machtiging intrekken. 


Heeft u nog vragen? 


Als u nog vragen heeft, kunt u zich 
richten tot de Radiocontroledienst van 
de PTT te Groningen. Dat is de dienst 
die de machtigingen verstrekt. 
Het adres is: 
PTT Radiocontroledienst 

Afd. MARC-machtigingen 

Postbus 570 

9700 AN Groningen 

Telefoon 050 - 10 80 13. 


Wilt u méér dan MARC, wilt u experi- 
menteren met zenders, wilt u grotere 


afstanden overbruggen? Dat kan. Maar 
dan moet u wel eerst de nodige techni- 
sche kennis opdoen en een examen 
afleggen. Pas daarna bent u een offi- 
ciële, gelicentieerde zendamateur. 
Ook hierover kunt u informatie vragen 
aan de Radiocontroledienst PTT. 


Voorwaarden 
behorende bij de 
Machtigingsregeling 
Algemene Radio 
Communicatie 
(MARC) 


Artikel 1. 

In deze  machtigingsvoorwaarden 
wordt verstaan onder: 

a. ‘de minister’: de minister belast met 
de zorg voor de zaken van het Staats- 
bedrijf der Posterijen, Telegrafie en Te- 
lefonie; 

р. ‘de directeur-generaal': de direc- 
teur-generaal der Posterijen, Telegrafie 
en Telefonie; 

C. ‘de Radiocontroledienst': de Radio- 
controledienst van het Staatsbedrijf 
der Posterijen, Telegrafie en Telefonie; 
d. ‘de houder’: degene aan wie de 
machtiging is verleend; 

e. ‘de inrichting’: een of meer radio- 
elektrische zendinrichtingen met inbe- 
grip van de nodige geleidingen en lij- 
nen voor de aanleg, het aanwezig heb- 
ben en het gebruik waarvoor de mach- 
tiging is verleend. 


Artikel 2. 

1. De machtiging wordt namens de mi- 
nister verleend door de Radiocontrole- 
dienst voor de periode van één jaar. 


2. De machtiging wordt verleend be- 
houdens rechten van derden. 


3. De machtiging kan worden ingetrok- 
ken indien: 
a de houder de voorwaarden waar- 
onder de machtiging is verleend 
niet nakomt; 
b. daartoe naar het oordeel van de 





minister op grond van feitelike mis- 
draging in het radioverkeer aanlei- 
ding bestaat; 

c. daartoe naar het oordeel van de 
minister aanleiding bestaat op gron- 
den ontleend aan het algemeen 
belang. 


Artikel 3. 

De minister kan in de machtigingsvoor- 
waarden die wijzigingen aanbrengen 
die hij nodig oordeelt. 


Artikel 4. 

De veiligheid van de Staat mag door 
het gebruik van de inrichting niet in 
gevaar worden gebracht, noch mag 
worden gehandeld in strijd met de 
openbare orde of de goede zeden. 


Artikel 5. 

1. De Staat is niet aansprakelijk voor de 
schade, die direct of indirect ontstaat 
uit hoofde van de inrichting of het ge- 
bruik daarvan. 


2. De houder vrijwaart de Staat voor 
alle aanspraken die derden met betrek- 
king tot de schade als bedoeld in het 
eerste lid doen gelden. 


Artikel 6. 

Het gebruik van de inrichting moet 
worden gestaakt zodra de Kroon dit in 
het algemeen belang nodig acht. 


Artikel 7. 

De aanleg, de instandhouding en het 
gebruik van de inrichting dienen te ge- 
schieden ten genoege van de minister. 


Artikel 8. 

1. Jaarlijks kan de machtiging opnieuw 
worden verleend. De machtiging 
wordt niet verleend aan degene wiens 
machtiging nog geen twee jaar gele- 
den is ingetrokken overeenkomstig het 
bepaalde in artikel 2, derde lid onder a 
en b. 


2. Als bewijs dat de machtiging is ver- 
leend dient het op naam gestelde 
machtigingsbewijs. 


3. De houder behoort het machtigings- 
bewijs bij de inrichting aanwezig te 
hebben. 

De houder dient zijn machtigingsbe- 
wijs op eerste vordering te tonen aan 
de ingevolge artikel 20bis van de Tele- 
graaf- en Telefoonwet 1904 bevoegde 
ambtenaren. 
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Artikel 9. 

1. De inrichting dient te zijn van een 
type waarvoor een verklaring van type- 
goedkeuring door of vanwege de di- 
recteur-generaal is afgegeven, het- 
geen blijkt uit het van fabriekswege 
aangebracht zijn van het PTT/MARC- 
keurmerk op de inrichting, zoals elders 
is afgebeeld. 


2. De houder dient er voor te zorgen 
dat het keurmerk steeds op eenvoudi- 
ge wijze waarneembaar is. 


3. Nadat door of vanwege de directeur- 
generaal is geconstateerd dat de in- 
richting geheel of ten dele verande- 
nngen heeft ondergaan, kan door de 
directeur-generaal worden bepaald dat 
op deze inrichting de verklaring van ty- 
pe-goedkeuring niet meer van toepas- 
sing is. 


Artikel 10. 

1. De houder is verplicht de machti- 
gingsvoorwaarden, met inbegrip van 
de overeenkomstig artikel 3 vastge- 
stelde wijzigingen, na te komen. 


2. De houder is verplicht de Radiocon- 
troledienst zo spoedig mogelijk schrif- 
telijk in kennis te stellen van elke ver- 
andering in zijn adres en woonplaats. 


3. De houder is verplicht binnen de 
daarbij gestelde termijn de door of na- 
mens het hoofd van de Radiocontrole- 
dienst gevraagde gegevens omtrent 
de inrichting schriftelijk te verstrekken. 


Artikel 11. 

1. De houder is verplicht de ambtena- 
ren van de Radtocontroledienst op ver- 
toon van hun legitimatiebewijs desver- 
langd in de gelegenheid te stellen de 
inrichting te controleren en te keuren. 


2. De houder is verplicht binnen de 
daarvoor gestelde termijn aanwijzin- 
gen op te volgen en/of de voorzienin- 
gen te treffen, die naar aanleiding van 
een controle of keuring door of na- 
mens het hoofd van de Radiocontrole- 
dienst met betrekking tot de inrichting 
worden gegeven respectievelijk ver- 
langd. 


Artikel 12. 
1. De houder kan geen recht doen gel- 
den op het exclusieve en/of storings- 
vrije gebruik van de hem toegewezen 
frequenties. 
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2. Het is de houder verboden door het 
gebruik van de inrichting storing te ver- 
oorzaken in radio- en televisie omroep- 
ontvangapparatuur en overige elektro- 
nische apparatuur voorzover deze ap- 
paratuur naar het oordeel van de direc- 
teur-generaal voldoet aan redelijk te 
stellen eisen. 


3. De directeur-generaal kan het ge- 
bruik van de inrichting verbieden dan 
wel bijzondere beperkingen opleggen 
met betrekking tot het gebruik van de 
inrichting indien en voor zolang als 
door de werking van de inrichting ver- 
oorzaakte storingen daartoe naar zijn 
oordeel aanleiding geven. 


4. Indien door de werking van de in- 
richting storing wordt veroorzaakt wel- 
ke in het belang van de veiligheid van 
de Staat of de openbare orde onver- 
wijld dient te worden opgeheven is de 
houder verplicht binnen de daarvoor 
gestelde termijn de aanwijzingen op te 
volgen en/of de voorzieningen te tref- 
fen die door of namens het hoofd van 
de Radiocontroledienst met betrekking 
tot de inrichting of het gebruik ervan 
worden gegeven respectievelijk ver- 
langd. 


Artikel 13. 

De directeur-generaal kan voor een pe- 
riode van ten hoogste één jaar een 
zendverbod uitvaardigen indien het ge- 
bruik van de inrichting in strijd is met 
de machtigingsvoorwaarden. 


Artikel 14. 


1. De houder mag de inrichting uitslui- . 


tend gebruiken voor overdracht vari 
spraak in verstaanbare taal, waarbij be- 
houdens oproepcodes geen gebruik 
mag worden gemaakt van gecodeerde 
berichten. 


2. De houder mag het zendgedeelte 
van de inrichting slechts in werking 
hebben als hij in staat is de inrichting 
rechtstreeks te bedienen. 


3. Onder verboden gebruik van de in- 
richting is in ieder geval begrepen: 
a. het uitzenden of doorgeven van 
omroepprogramma's, muziek- en 
reclame-uitzendingen; 
b. het doorgeven van berichten van 
derden tegen vergoeding; 
c. het uitzenden van valse of be- 
drieglijke roepnamen, noodseinen 
of noodoproepen en berichten; 


marc 


d. het gebruik van de inrichting in 
vliegtuigen; 

e. het gebruik van de inrichting als 
(onderdeel van een) relaisstation; 

f. het onnodig in werkingstellen van 
het zendgedeelte van de inrichting. 


Artikel 15. 

Het is de houder verboden aan te leg- 
gen en/of te gebruiken radiofrequen- 
tieversterkers, waarmee het zendver- 
mogen van de inrichting kan worden 
vergroot. 


Artikel 16. 

Op de inrichting mag alleen een verti- 
саа! polariserend rondstralende anten- 
ne worden aangesloten. 


Artikel 17. 

1. Ter bestrijding van de kosten voor 
de bemoetingen, welke voortvloeien 
uit de controle op de naleving van de 
voorwaarden waaronder de machti- 
ging is verleend, is de houder aan het 
Staatsbedrijf der Posterijen, Telegrafie 
en Telefonie voor de machtigingsperio- 
de van twaalf maanden voor de inrich- 
ting het tarief verschuldigd vastgesteld 
in het besluit betreffende de tarieven 
verbonden aan de machtigingen voor 
de aanleg, het aanwezig hebben en het 
gebruik van radio-elektrische zendin- 
richtingen. 


2. Het ingevolge het eerste lid ver- 
schuldigde tarief dient bij vooruitbeta- 
ling te worden voldaan binnen de ter- 
mijn die-op de desbetreffende accept- 
girokaart is vermeld, dan wel binnen de 
termijn die op andere wijze schriftelijk 
ter kennis van de houder is gebracht. 


3, Terugbetaling van ingevolgde dit ar- 
tikel betaalde gelden vindt niet plaats. 


Artikel 18. 

In gevallen waarin deze machtigings- 
voorwaarden niet voorzien beslist de 
minister. 
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27 MHz 


EEN NIEUW SPEL 
MET SPELREGELS 





Op 3 maart wordt de 27 MHz 'vrijgegeven' voor meer 
algemene radio communicatie (MARC). Op zichzelf geen 
wereldschokkend nieuws, het was al enige tijd bekend. Wie 
in de afgelopen jaren de band afluisterde moet het opgeval- 
len zijn dat er een bonte mengelmoes van signalen op die 
band te bespeuren viel: modelbesturing, walkie-talkies, én 
communicatie-amateurs. Dat er met name in die laatste sec- 
tor nogal wat aangerommeld werd is geen toeval, enkele 
jaren terug werd de band 'taboe verklaard door PTT, maar 
veel effect heeft dat niet gesorteerd. Honderden bezitters 
van 'bakkies' bleven in de lucht en hun aantal bleef — het 
verbod ten spijt — stijgen. Het was dan ook geen wonder dat 
er op de een of andere wijze iets gebeuren moest om de 
communicatie-amateurs tegemoet te komen. 

In het buitenland (Amerika) is de 27 MHz-citizensband al 
sinds jaar en dag 'ingeburgerd', en de kreet '27 MHz vrif 
werd ook in Nederland al eerder gehoord. 


Vóór er sprake van een vrije communi- 
catieband kon zijn moesten er eerst 
een aantal problemen worden opge- 
lost: om te beginnen dienden er maat- 
regelen te worden genomen om de 
storing van andere diensten te voorko- 
men. Zou de tot nu toe bestaande situ- 
atie worden gelegaliseerd dan zou de 
ellende niet zijn te overzien: tiendui- 
zenden AM-gemoduleerde zenders 
met ongelimiteerd vermogen zouden 


een onontwarbare chaos teweeg bren- 
gen. Er werd gekozen voor FM-modu- 
latie, het te gebruiken zendvermogen 
zou klein moeten zijn. Bovendien zou- 
den er vergunningen worden verstrekt 
zodat controle mogelijk bleef. 


Uiteindelik is gekozen voor een sys- 
teem met type-gekeurde zend-ontvan- 
gers, en zo gaan we op 3 maart van 
start... 


J. L. MOLEMA, PEOVMT 


PTT type-goedgekeurd, de Cybernet 
CB-707 de luxe een mobilofoon van 
Amroh, Muiden. Adviesprijs f 328. 


Mogelijkheden 


De 27 MHz (of 11-meterband) is een 
werkterrein met vele mogelijkheden. 
De band is geschikt voor lokale com- 
municatie én voor lange-afstands-ver- 
keer. Je kunt met een piep-klein ver- 
mogen soms enorme afstanden over- 
bruggen terwijl er op een ander mo- 
ment nauwelijks iets ‘te werken’ valt. 
Waar ligt dat nu aan? Helpt een groot 
vermogen om verder weg te komen? 
Moet de antenne op het dak of kan het 
ook op zolder? Kun je op bepaalde tijd- 
stippen grotere afstanden overbrug- 
gen dan anders? Het zijn allemaal vra- 
gen die — met de invoering van de 
MARC — een beantwoording nodig 
hebben. 


Het is natuurlijk wel zo dat er maar 
beperkte mogelijkheden zijn, het ver- 
mogen is klein en mag niet worden 
vergroot. De toegestane antennetypen 
Zijn eenvoudig en mogen geen richtef- 
fect hebben. Die twee gegevens hou- 
den al een stevige beknotting van de 
communicatiemogelijkheid in: als er 
een paar honderdduizend MARC-ge- 
bruikers in de lucht zijn kom je niet zo 
ver weg met een rondstraler en klein 
vermogen... 

Toch zitten er nog wel wat lichtpuntjes 
in het donkere woud. De 27 MHz-band 
is een frequentiegebied dat in vrij grote 
mate afhankelijk is van atmosferische 
condities. Als we wel eens geluisterd 
hebben met een (goede) korte golf- 
ontvanger valt het ons op dat er perio- 
den zijn waarin de band praktisch 
'dood' is, alleen lokale stations komen 
redelijk door, de verderaf gelegen zen- 
ders zijn niet te horen. Op andere 
ogenblikken is de band een drukke be- 
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STAATSBEDRIJF DER POSTERIJEN, TELEGRAFIE EN TELEFONIE - CENTRALE DIRECTIE 


DE DIRECTEUR-GENERAAL DER POSTERIJEN, 
TELEGRAFIE EN TELEFONIE 


Gezien het op grond van het Keuringsreglement radio:zend/ontvangapparatuur 1973 


op 30 november 1979 


door de keuringsdienst uitgebrachte rapport 


VERKLAART 


dat de hieronder aangegeven radio-zend/ontvangapparatuur bestemd voor gebruik sis 


overeenkomstig de machtigingsregeling algemene radiocommunicatie (MARC) 


Fabrikaat/merk 
Type-aanduiding ` 
Serienummer 


CB 00? 
00001 


Cybernet; Handelsmerk: Amroh B.V. 


IS TYPE-GOEDGEKEURO 


Nr. 28832/79 


Goedkeuringsnummer: 
AAN DE BELANGHEBBENDE 


MO 2324 A - 1750 m. 79-91-9210". М 


doening: signalen uit het buitenland 
komen 'keihard' door en 'de buurman' 
draait de knop maar om, hij komt niet 
eens boven het geweld uit... 

Welke factoren spelen hier een rol? 
De hoofdschuldige is de atmosfeer, en 
de zon doet nog een extra duit in het 
zakje. De toestand waarin de hogere 
luchtlagen zich bevinden is sterk af- 
hankelijk van de inwerking van de zon- 
nestraling. Tussen 80 en 350 km kun- 
nen daardoor 'spiegelende' lagen ont- 
staan die de eigenschap hebben om 
radiogolven te reflecteren. Overdag, zo 
rond het middaguur is de toestand 
dusdanig dat er doorgaans behoorlike 
afstanden zijn te overbruggen. 
's Nachts, als de zon geen invloed 


ACOS-270-7923-A 


Groningen, Û 4 DEC. 1979 


De directeur-generaal der Posterijen, 
Telegrafie en Telefonie, 
Namens deze, 


Het hoofd van de Radiocontroledienst, 
Voor deze, 4 


j 





Zo ziet een type-goedkeuringsverklaring 
van de PTT voor een MARC- 
zendontvanger eruit. In dit geval voor de 
Cybernet CB-007 van Amroh. 


heeft verandert de opbouw van de bo- 
venste luchtlagen waardoor de spiege- 
lende eigenschappen voor 27 MHz-ra- 
diogolven grotendeels verloren gaan, 
we moeten het dan hebben van 
'grondgolven'. Bovendien zijn er ook 
nog seizoensinvloeden: in de zomer 
staat de zon hoger dan 's winters, en 
daarnaast is de luchtdrukverdeling nog 
van belang. Kortom: we zullen reke- 
ning moeten houden met verschillen- 
de 'condities' en daar optimaal gebruik 
van maken. 


27 mhz 


Ook van belang is natuurlijk de plaats 
van onze antenne, het instrument 
waarmee we de signalen uit de lucht 
plukken of waarmee we ons zender- 
signaal aan de ether toevertrouwen. 
Als die antenne 'vrij zicht' heeft naar 
alle windstreken zal hij gemakkelijker 
in staat zijn zwakke signalen op te pik- 
ken en ons eigen signaal in het rond te 
strooien. Obstakels in de nabijheid van 
de antenne kunnen binnenkomende 
en uitgaande signalen danig in de weg 
zitten waardoor de mogelijkheden 
worden beperkt. 

Als er storingsbronnen in de buurt van 
de antenne aanwezig zijn worden die 
signalen ook opgevangen, we moeten 
dus uitkienen welke plaats het meest 
gunstig is. Anders gaan zwakke signa- 
len ten onder in een te hoog stoorni- 
veau. Over het algemeen kan worden 
vastgesteld dat een gunstige opstel- 
ling van de antenne de communicatie- 
mogelijkheden in positieve zin bein- 
vloedt, hoe hoger boven de grond of 
het dak, des te meer resultaat we kun- 
nen verwachten. 


De praktijk 

Als we mee gaan doen, een vergun- 
ning en een type-gekeurd apparaat be- 
zitten, begint het spel... Een spel met 
spelregels. We sluiten de antenne aan 
en kunnen beginnen. Maar hoe? Het is 
natuurlik geen kunst om onmiddellik 
de knop in te drukken en maar in-het- 
wilde-weg te gaan 'roepen'. De kans is 
groot, dat we een roepende in de 
woestijn zullen zijn. 

Nee, we moeten elkaar wat tegemoet 
komen. Het spel is niet bedoeld om er 
een janboel van te maken. Als we de 
mogelijkheid hebben om te beginnen 
is het natuurlik ontzettend flauw om 
dwars door een lopend gesprek te 
gaan praten. We hinderen er anderen 
mee, de lol is er dan gauw af. We 
zouden er minstens éven nijdig van 
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worden als iemand anders ons het. 
zelfde zou aandoen, nietwaar? We 
wachten dus tot het betreffende ka- 
naal vrij is, of we zoeken een onbezet 
kanaal op. Willen we tóch in een ge- 
sprek 'inbreken', omdat er een goede 
reden voor is dan melden we ons tij- 
dens een spreekpauze en wachten af 
tot we het woord krijgen. 

Zoeken we contact met iemand dan 
sturen we een 'algemene oproep de 
lucht in. De in het verleden gegroeide 
praktijk van vaste oproepkanalen komt 
ons te hulp: op zo'n oproepkanaal zit- 
ten meestal wel een paar communica- 
tie-amateurs te luisteren. Op het mo- 
ment dat we iemand 'te pakken heb- 
ben' spreken we dan een ander kanaal 
af waarop we verder kunnen gaan met 






En 


PTT type-goedgekeurd, de Cybernet 
CB-007 een mobilofoon van Amroh, 
Muiden. Adviesprijs f 298. 
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PTT type-goedgekeurd, de Cybernet 
CB-708 een vaste post van Amroh, 
Muiden. Adviesprijs f 448. 
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het gesprek, we maken het oproepka- 
naal vrij voor anderen. Het heeft geen 
zin om het oproepkanaal nodeloos be- 
zet te houden: denk maar eens aan de 
ergernis die je zou bekruipen als je zelf 
geen kans had om aan de bak te 
komen... 

In dichtbevolkte streken van ons kleine 
landje zal het soms een heksetoer zijn 
om een vrij kanaaltje te bemachtigen. 
Maar dat geldt dan ook voor iedereen 
die op dat moment bezig is! En het is 
naar alle waarschijnlijkheid dan ook zo, 
dat we popelen van ongeduld om 'aan 
de beurt' te komen. Houd daarom de 
gesprekken kort en als het éven kan 
zakelijk. Op die manier kunnen er veel 
meer mensen profiteren van de plezie- 
rige mogelijkheden die de MARC te 
bieden heeft. Ellenlange verhalen die 
bol staan van herhalingen zijn niet al- 
leen vervelend voor degene waarmee 
we spreken, het betekent óók dat we 
gelijkgezinde mensen de weg versper- 
ren. Een oud spreekwoord zegt: ‘Wat 
gij niet wilt dat u geschiedt, doe dat 
ook een ander niet!’ Wanneer we dat 
spreekwoord in ons geheugen prenten 
én er regelmatig aan denken als we 
bezig zijn zal het zijn uitwerking niet 
missen. 





PTT type-goedgekeurd, de Beta CB-307 
een mobilofoon van Alpha Electronics, 
Schiedam. Adviesprijs f 449. 





PTT type-goedgekeurd, de 22 AP 
369/14 een mobilofoon van Philips, 
Eindhoven. Adviesprijs f 449. 





PTT type-goedgekeurd, de 22 AP 
399/14 een mobilofoon van Philips, 
Eindhoven. Adviesprys / 859 





PTT type-goedgekeurd, de Major 2000 
een mobilofoon van Fisser Benelux, 
Rotterdam. Adviesprijs / 298. 





PTT type-goedgekeurd, de Major 3000 
een mobilofoon van Fisser Benelux, 
Rotterdam. Adviesprijs f 398. 
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Technische perikelen 


We zullen — om optimaal profijt te trek- 
ken van onze apparatuur — maatrege- 
len moeten nemen om goed beslagen 
ten ijs te komen. 

Er is reeds gewag gemaakt van een 
goede plaatsing van de antenne, het is 
evenzeer belangrijk dat de rest in orde 
is. 

De zender-energie zal de antenne 
moeten kunnen bereiken zonder al te 
grote verliezen. Daarvoor dient de an- 
tennekabel en die moet van goede 
kwaliteit zijn. De pluggen waarmee we 
de verbindingen tot stand brengen zijn 
geen kroonsteentjes, we zullen ze 
goed moeten solderen. Desnoods roe- 
pen we de hulp in van iemand die dat 
karweitje al eens eerder onderhanden 
heeft gehad. Verder zullen we moeten 
leren om te gaan met de zend-ontvan- 
ger. De apparatuur is tegenwoordig 
gemakkelijk te bedienen, maar een er- 
varen iemand haalt er méér uit dan een 
grasgroene beginneling. En dat geldt 
met name voor het ontvanger-deel. Als 
we de 'squelch -knop te ver opendraai- 
en missen we de zwakkere signalen, 
nét op het randje van ruisen is de ont- 
vanger gevoeliger en zijn we in staat 
om ook stations te 'nemen' die anders 
niet zouden doorkomen. Verder zullen 
we moeten leren te luisteren. De prak- 
tijk heeft bewezen dat een ervaren 
luisteraar soms ‘geoefende oren 
krijgt: hij kan sterk gestoorde spraak 
verstaan en signalen die ‘dik in de ruis’ 
zitten ontcijferen. 

Naast de bediening en de kunst van 
het luisteren is er ook nog een onder- 
werp dat een belangrijke rol speelt: de 
voeding van onze zend-ontvanger. In 
de auto sluiten we de zaak op de accu 
aan, een zorgvuldige bedrading is een 
eerste vereiste. Als we thuis zijn en de 
apperatuur willen gebruiken kunnen 
we ook een accu als voedingsbron toe- 


passen, maar het is aanzienlijk gemak- 
kelijker om een goed netvoedingsap- 
paraat ter beschikking te hebben. Ook 
daaraan moeten we eisen stellen: het 
moet een stabiele gelijkspanning leve- 
ren bij een stroomsterkte die ruim vol- 
doende is voor de zendontvanger die 
we hebben. In de handel zijn diverse 
voedingen verkrijgbaar die aan die ei- 
sen voldoen, ze zijn echter niet goed- 
koop. Als we op de voeding zouden 
bezuinigen is het niet ondenkbaar dat 
dat direct te merken is aan de kwaliteit 
van de uitgezonden signalen: vermin- 
derde stabiliteit of vermogen, en we 
zouden wel eens 'brommerige' rappor- 





PTT type-goedgekeurd, de Hycom CB- 
2000 een mobilofoon van Kobishi, 
Amsterdam. Adviesprijs f 299. 





PTT type-goedgekeurd, de Hycom CB- 
3000 een mobilofoon van Kobishi, 
Amsterdam. Adviesprijs f 349. 


PTT type-goedgekeurd, de Hycom CB- 
4000 een mobilofoon van Kobishi, 
Amsterdam. Adviespnjs f 399. 





PTT type-goedgekeurd, de Hycom CB- 
5000BS een vaste post van Kobishi, 
Amsterdam. Adviespnjs / 598. 





PTT type-goedgekeurd, de Skyline SM- 
2008 een mobilofoon van Senfor, 
Roelofarendsveen. Adviesprijs f 295. 





PTT type-goedgekeurd, de Skyline SM- 
2009 een mobilofoon van Senfor, 
Roelofarendsveen. Adviesprijs f 339. 





PTT type-goedgekeurd, de Skyline SM- 
2010 een vaste post van Senfor, 
Roelofarendsveen. Adviesprijs f 449. 
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PTT type-goedgekeurd, de Major 4000 
een vaste post van Fisser Benelux, 
Rotterdam. Adviesprijs f 598. 





Een vaste post 22 AP 569 van Philips 
waar de PTT type-goedgekeurde 
mobilofoon 22 AP 369/14 in- en 
uitgeschoven kan worden (voor gebruik 
als vaste post en mobilofoon in voer- of 
vaartuig). Adviesprijs incl. AP 369 f 699. 


ten kunnen ontvangen... Verder is de 
verleiding niet denkbeeldig om tóch 
maar eens te gaan proberen wat een 
‘voorversterker’ tussen microfoon en 
zender uithaalt, of wat een ‘lineair’ 
(een hoogfrequentvermogensverster- 
ker, ook wel 'nabrander genoemd) 
tussen zenderuitgang en antenne voor 
winst kan betekenen. Nog even afge- 
zien van het feit dat een en ander ver- 
boden is kunnen we twee dingen 
vaststellen. Ten eerste wordt FM-mo- 
dulatie toegepast, een voorversterker 
zal het signaal alleen maar breder 
en niet sterker maken. 

Een breed signaal is bovendien slech- 
ter neembaar voor de tegenpartij dan 
een normaal gemoduleerde draaggolf. 
In de tweede plaats zal een lineair wèl 
het uitgezonden vermogen opkrikken, 





PTT type-goedgekeurd, de Cuna CFM 
2240 een mobilofoon van Cuna 
Nederland, Schiedam. Adviesprijs 

f 298. 





PTT type-goedgekeurd, de Stabo XM 
2200 een mobilofoon van MARC/80 
(Americol), Zaandam. Adviesprijs / 355. 


PTT type-goedgekeurd de Cuna CFM 
2250 een vaste post van Cuna 
Nederland, Schiedam. Adviesprijs 

/ 448. 
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PTT type-goedgekeurd, de Stabo XF 
2200 een vaste post van MARC/80 
(Americol), Zaandam. Adviesprijs f590. 


maar we zullen nauwelijks ‘verder 
weg’ komen, de winst DU de tegen- 
partij is bijna niet de moeite waard. Een 
heel vervelend bijverschijnsel is, dat 
we wel onze medegebruikers van de 
27 MHz-band benadelen, zij komen er 
niet meer ‘door heen’, en we lopen 
een veel grotere kans om ongewenste 
storing te veroorzaken. Allernaal nogal 
sprekende argumenten om dergelijke 
extra's achterwege te laten, we zou- 
den er meer kwaad dan goed mee 
doen. 


Tot besluit 


De MARC biedt ontegenzeggelijk een 
aantal aantrekkelijke mogelijkheden 
voor de communicatie-amateur. De 
één zal het ervaren als plezierig tijdver- 
drijf, de ander kan het zien als serieuze 
opstap naar het ‘grote werk’, het offici- 
eel zendamateurisme. Beiden hebben 
het recht om hun aandeel in het nieu- 
we spel te hebben, maar dan moet de 
één voor de ander niet proberen de 
hand te lichten met de spelregels. 

De te verwachten groei van het aantal 
gebruikers zal daarbij de noodzaak van 
die spelregels nog eens extra onder- 
strepen. 


ZS ZS HOU. mm 


marc 





Koopt u een MARC-zendontvanger 
dan moet deze zijn voorzien van dit 
PTT-keurmerk. Apparaten zonder dit 
keurmerk zijn verboden. 
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KLEINE HULPJES 


VOOR ONGEMAKKEN 


VERSTERK ^O 


FREQUENTIE Hz FREQUENTIE Hz 2 


De vraag naar voorversterkers en cor- 
rectiefilters blijft bestaan, daarom vol- 
gen hier twee schakelingen, die zonder 
meer kunnen worden toegepast. De 
kern van de schakelingen is opge- 
bouwd rond de NE/SE 5534, een 
opamp met een laag ruisniveau. Deze 
opamp komt in principe overeen met 
de meeste standaard opamps, de 741 
bijvoorbeeld. Het verschil zit hem in de 
lage ruis, een verbeterde uitgangsstu- 
ring en een aanzienlijk grotere 'small- 





signal’ en vermogensbandbreedte. Het 
IC leent zich hierdoor speciaal voor 
toepassingen in kwaliteits en professi- 
onele audio-apparatuur. De frequentie- 
responsie wordt begunstigd door een 
externe compensatiecondensator. De 
typische waarde ligt bij 22 pF, waarbij 
de slew-rate 7 V/us bedraagt. Moge- 
lijkheden hierbij zijn onder andere als 
capacitieve belasting, als koppelver- 
sterker enz. in afb. 1 wordt een voor- 
versterker met RIAA-filter, omschakel- 
baar naar een NAB-filter, gegeven. De 
theoretische en de werkelijk verkrijg- 
bare karakteristieken staan voor beide 
correcties in afb. 2. De weerstand Rb 
is gelijk aan de afsluitweerstand van 
het element. In de meeste gevallen 
voldoet een waarde van 47 kQ goed. 
Om storingen te verminderen wordt 
een rumble- en/of scratchfilter toege- 
past. Het rumblefilter dient om het zo- 
genoemde rommelen van de draaitafel 
te onderdrukken en het scratchfilter 
haalt de meeste kraak- en spettergelui- 
den uit het audiospectrum. In afb. 3 is 
een combinatie weergegeven waarbij 
het rumblefilter door een tweede orde 
Butterworthfilter wordt benaderd. De 
schakeling is voor verscheidene fre- 
quenties instelbaar. De verschillende 


D.J. F.SCHEPER 


afb. 1 Voorversterker met naar keuze 
RIAA- of NAB-correctie. 
afb. 2 Links is de grafiek weergegeven met 
RIAA-correctie, getrokken de ideale 
waarde, gestippeld de praktisch 
bereikbare kromme. De rechter 
grafiek geeft de NAB-correctie weer, 
gestippeld de praktisch haalbare en 
de getrokken lijn is de ideale 
karakteristiek. 
afb. 3 Rumble- en scratchfilter 
omschakelbaar voor verschillende 
kantelpunten. 
tabel Schakelaar standen en de daarbij 
behorende kantelpunten. 


Tabel 


Rumble Scratch 


Frequentie Schakel- 
stand 








Schakel- 
stand 


Frequentie 





kantelpunten bij de aangegeven com- 
ponentenwaarde staan in de tabel. De 
voedingsspanning voor het IC is niet 
kritisch en mag tussen de 4 3 ende 4 
20 V liggen. De beste waarde voor de 
hier beschreven schakeling ligt om en 
nabij de + 15 V. 
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DE RESULTATEN VAN 


_ WARC 79 


Om de ca. 20 jaar houdt de ITU (Internationale Telecom- 
municatie Unie — gevestigd te Genéve en een onderdeel van 
de Verenigde Naties) een grote conferentie van regerings- 
vertegenwoordigers van praktisch alle landen ter wereld om 
de verschillende overeenkomsten, reglementen enzovoort 
met betrekking tot het radioverkeer te herzien en waar nodig 
aan te passen zowel aan de veranderde gebruiksomstandig- 
heden als aan nieuwe technische verworvenheden. 


Van 24 september tot 6 december j.l. 
werd de jongste WARC (World Admi- 
nistrative Radiocommunications Con- 
ference) te Genéve gehouden en aan- 
gezien de genomen besluiten en aan- 
bevelingen zo'n 1150 pagina's beslaan, 
doen wij hieruit een greep van een 
aantal punten, die voor onze lezers- 
kring van belang kunnen zijn. 

Aan de conferentie werd deelgeno- 
men door ca. 2000 afgevaardigden en 
waarnemers van 142 landen-leden van 
de ITU en van 30 internationale organi- 
saties. 

WARC 79, volgend op die van 1959, 
was de belangrijkste door de ITU geor- 
ganiseerde conferentie op het gebied 
van de radiocummunicatie. Want zo- 
wel in technisch opzicht als uit politiek 
oogpunt heeft de ontwikkeling in de 
afgelopen 20 jaren niet stilgestaan. 
Telde de ITU in 1959 nog 96 lidstaten, 
in 1979 was hun tal gegroeid tot 154! 
Alhoewel de derde-wereldlanden nu 
een meerderheid vormen, zijn er 
geen schokkende veranderingen in het 
reglement aangebracht. 

Het werk van de WARC heeft betrek- 
king op wat men zou kunnen noemen 
de infrastructuur voor het wereld- 
radioverkeer. In voorgaande jaren was 
daartoe zeer veel voorbereidend werk 
gedaan door diverse instanties over de 
gehele wereld en de hieruit voortvloei- 
ende voorstellen moesten nu al of niet 
in het reglement worden opgenomen. 


In 1982 van kracht 


Het op deze wijze herziene reglement 
wordt per 1 januari 1982 van kracht en 
het komt dan in de plaats van het 
huidige. 

Het — zeker voor ons — belangrijkste 
gedeelte hiervan is de indeling van de 
frequentiebanden voor de verschillen- 
de diensten. Vroeger was die over de 
gehele wereld hetzelfde maar na de 
tweede wereldoorlog bleek dat niet 
meer mogelijk wegens geografische 
en politieke redenen, mede als gevolg 
van de enorme toename van het radio- 
verkeer. Vandaar de indeling in drie 
regio's (zie afbeelding) die in principe 
ieder hun eigen frequentieverdeling 
kennen, alhoewel in de praktijk vele 
frequenties in twee of in alle drie regi- 
o's eenzelfde toepassing vinden. Hoe- 
wel de in 1947 vastgestelde indeling 
van de regio’s in het nieuwe reglement 
is gehandhaafd, heeft de conferentie 
het CCIR (Comité Consultatif Internati- 
onal de Radiocommunication) opge- 


. dragen een onderzoek in te stellen in 


hoeverre op basis van technische en 
operationele overwegingen een ande- 
re indeling wenselijk is. 


Radiocommunicatie 
Diensten 


Onder de 'Diensten' verstaat men de 
verschillende soorten gebruikers van 
het radiospectrum. De hoofdgroepen 


P. J. Н. RÓELL 


zin: amateur-, frequentiestandaard-, 
mobiele-, meteorologische-, omroep- 
(hieronder valt ook televisie), radio- 
astronomie-,  radionavigatie-, radio- 
plaatsbepaling- en vaste dienst. 

Voorts exploratie van de aarde door sa- 
telliet en verschillende andere toepas- 
singen in combinatie met ruimtevaart. 
En dan zijn er nog onderverdelingen als 
mobiele-luchtvaartdienst, vaste-lucht- 
vaartdienst enz. en niet te vergeten de 
vele combinaties met gebruik van sa- 
tellieten. Aan al die diensten moeten 
freguenties worden toegewezen. De 
verdeling van freguenties of kanalen 
binnen een bepaalde band komt later 
volgens andere procedures tot stand. 


Frequentiegebied 9... 4000 
kHz 


Het tableau van de toegewezen fre- 
quentiebanden is aan de onderkant uit- 
gebreid tot 9kHz (golflengte 
33,33 km!), was voorheen 10 kHz. 
Tijdsignalen zijn nu toegelaten in alle 
exclusief aan de frequentiestandaard- 
dienst toegewezen banden. 

In regio 1 is de toewijzing voor om- 
roepzenders verbeterd ten koste van 
de luchtvaartnavigatie. De grenzen van 
de LG-band zijn verlegd van 150 naar 
148,5 kHz en van 285 naar 283,5 kHz, 
opdat de frequenties van de omroep- 
zenders allen een veelvoud van 9 kHz 
kunnen zijn. De afstand tussen de zen- 
ders is nl. 9 kHz en aangezien de zij- 
banden tot + en — 4,5 kHz gaan, komt 
de ‘eerste’ draaggolf op 148,5 + 4,5 = 
153 kHz = 17 x 9 kHz en de ‘laatste’ 
op 31 x 9 kHz = 279 kHz. Waarom dit 
is gedaan zullen we later wel eens toe- 
lichten. Deze wijzigingen zullen gelei- 
delijk worden ingevoerd in de loop van 
een periode van 4 jaar, beginnend in 
1986. Dit met het oog op minimaal 
stoorrisico van de radionavigatie in re- 
gio 2 en 3. 

Het bandje 190... 200 kHz is nl. exclu- 
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sief voor deze dienst in genoemde 
regio's. 

In regio 1 is ter compensatie in een 
verbetering van de luchtvaartnavigatie 
voorzien tussen 285 en 435 kHz. De 
grenzen van de MG-omroepband zijn 
voor regio 1 en 3 verlegd van 525 naar 
526,5 kHz en van 1605 naar 
1606,5 kHz; ook hier dus zendfrequen- 
ties op een veelvoud van 9 kHz. 

In regio 2 mogen omroepzenders in 
het bandje 525... 535 kHz met groter 
vermogen gaan werken. Dat geeft ons 
de kans in de toekomst Amerikaanse 
omroep op de MG te horen ('s nachts). 
Ook wordt in regio 2 de MG-band uit- 
gebreid tot 1705 kHz, over de verde- 
ling waarvan in 1985 of later een con- 
ferentie voor de betrokken landen zal 
worden belegd. 

In regio 1 zijn de toewijzingen in het 
gebied boven 1606,5 kHz voor de ma- 
ritiem-mobiele dienst verbeterd; deze 
wordt hier de enige primaire dienst 
(dat wil zeggen voorrang boven andere 
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diensten) in de banden 1606,5... 1625 


kHz, 1635... 1800 kHz en 
2045...2160 kHz. Daarenboven is in 
een aantal landen in regio 1 eenzelfde 
primaire status toegekend aan deze 
dienst door een wijziging ter zake van 
de  banden  2194...2300 kHz en 
3155... 3200 kHz. 

Voor radiolocatie (peildienst) in regio 1 
zijn drie exclusieve banden ingesteld, 
nl. 1625... 1635 kHz, 1800... 1810 kHz 
en 2160... 2170 kHz. 

In regio 2 zal het vermaarde LORAN- 
navigatiesysteem worden opgeheven 
op 31 dec. 1982 of later. 


160 meter amateurband 
En dan komt er — zoals reeds in het 
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vorige nummer gemeld – een exclusie- 
ve amateurband 1810... 1850 kHz voor 
regio 1 en 1800... 1850 kHz voor re- 
gio 2. Ingebruikname is pas toege- 
staan nadat de vaste en mobiele dien- 
sten, die nu in deze band werken, zijn 
verhuisd naar andere frequenties, 
waarvoor voorzieningen zijn getroffen. 


Faciliteit voor 
slechthorenden 


Over de gehele wereld wordt een ge- 
meenschappelijk kanaal voor syste- 
men ten dienste van slechthorenden 
ingesteld tussen 3155 en 3195 kHz. 
Aanvullende kanalen kunnen worden 
toegewezen tussen 3155 en 3400 kHz. 
Tenslotte is het bandje 3995... 
4005 kHz voor frequentiestandaard en 
tijdsein bestemd. 


De kortegolf 4... 7 MHz 


De vaste diensten hebben in het ge- 
bied 4... 10 MHz enkele ondergeschik- 
te wijzigingen ondergaan evenals de 
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Kaart met de regio's voor de 
freguentiebanden verdeling. Het 
geschaduwde gedeelte geeft de 
tropische zone aan. 


mobiele diensten. Voor u het interes- 
santst zijn ongetwijfeld de amateur- en 
omroepdiensten. Die hebben in het 
gebied 10... 27,5 MHz winst geboekt 
ten koste van voornamelijk de vaste 
dienst (telegraaf- en telefoonverkeer 
tussen vaste punten). De nieuwe ama- 
teurbanden — reeds genoemd in RB 
febr. — zijn 10100... 10150 kHz secun- 
dair (d.w.z. een andere dienst heeft 
voorrang in deze band) en 18068... 
18163 kHz alsmede 24890... 


warc 79 


24990 kHz, beiden exclusief met inbe- 
grip van amateursatellieten. De reeds 
bestaande amateurbanden zijn ge- 
handhaafd, zij het met enkele wijzigin- 
gen van ondergeschikt belang. 


Omroep 


De omroepbanden in het KG-gebied 
zijn uitgebreid op voorwaarden analoog 
aan die voor de verschuiving van enke- 
le banden van de maritiem-mobiele 
dienst. In totaal heeft de omroepdienst 
725 kHz ter beschikking in de banden 


11650... 11700kHz en 11975... 
12050 kHz (25 meterband), 13600... 
13800 kHz (22 meterband), 15450... 
15600 kHz (19 meterband), 17550... 


17700 kHz (17 meterband) en 21750... 
21850 kHz (14 meterband). Voorts is 


weer de vroegere 30 meterband 
9775... 9900 kHz voor omroep 
bestemd. 


Standaardfrequenties 


Op 5000 kHz, 10000 kHz, 15000 kHz, 
20000 kHz en 25000 kHz zijn discrete 
toewijzingen gedaan voor het uitzen- 
den van standaardfrequenties en tijd- 
seinen, zoals we nu reeds kennen. Bo- 
vendien zullen in regio 3 voor dit doel 
8000 kHz en 16000 kHz beschikbaar 
komen. 


Radioastronomie 

Voor deze dienst is de band 13360... 
13410 kHz gehandhaafd, terwijl de 
band 25550... 25670 kHz (exclusief) in 
de plaats zal komen van 21850... 
21870 kHz. 


ISM toepassingen 

Voor industri&le, wetenschappelijke 
(die S staat voor 'scientific') en medi- 
sche toepassingen - zoals hf-genera- 
toren voor lassen, kernonderzoek, dia- 
thermie en dergelijke, waarvan de radi- 
ostraling moeilijk is te onderdrukken — 
is naast de reeds bestaande 'stoor'fre- 
quenties 13560 kHz en 27120 kHz nu 
ook 6780 kHz toegewezen. 

(Let op het harmonisch verband van 
deze frequentie.) 


VHF en UHF tot 960 MHz 


Voor regio 1 is het ondereind van TV- 
band | ter beschikking van vaste en 
mobiele diensten gekomen, nl. het 
deel 41...47 MHz. Вапа lil (174... 
223 MHz) wordt exclusief voor om- 
roep (TV) doeleinden. Ook de banden 
IV en V worden exclusief wat betreft 
het gedeelte 470...790 MHz; het bo- 
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tabel } Nomenclatuur van de 
frequentiebanden en 
golflengten zoals van 
toepassing in de 
radiocommunicatie. 

tabel 2 Oude en nieuwe 
amateurbanden na 1981. 


veneind tot 862 MHz moet met andere 
diensten worden gedeeld. Boven 
862 MHz is toewijzing aan de omroep- 
dienst beperkt tot de Afrikaanse om- 
roepzone. 

Wat de FM-band betreft, hiervoor is 
besloten, dat over de gehele wereld 
het gebied 100...108 MHz voor FM- 
omroep zal worden gebruikt en dat een 
conferentie zal worden belegd voor die 
landen, waar dat nog niet het geval is, 
de gehele band 87,5...108 MHz voor 
FM-omroep te bestemmen. 


Microgolfgebied 

De frequenties van 960 MHz tot 
40 GHz zijn uiteraard ook in discussie 
geweest. De nieuwe amateurbanden 
in dit gebied zijn in tabel 2 opgenomen. 


Tabel 2 
Frequentie Gebruik 
1810... 1850 kHz exclusief, 
in o.a. Nederland 
1800... 2000 kHz secundair, 
in sommige 
andere landen 
3500... 3800 kHz primair 
7000... 7100 kHz exclusief 
10,1... 10,15 MHz secundair 
14,0... 14,35 MHz ongewijzigd 
14,0... 14,25 MHz satellieten 
18,068... 18,168 MH2 exclusief 
21,0... 21,45 MHz ongewijzigd 
24,89... 24,99 MHz exclusief 
28,0... 29,7 MHz ongewijzigd 
144... 146 MHz ongewijzigd 
430... 440 MHz ongewijzigd 
1240... 1300 MHz secundair 
2300... 2450 MHz secundair 
3300... 3500 MHz - 
5650... 5850 MHz secundair 
10... 10,5 GHz secundair 
24,0... 24,05 GHz primair en 
satellieten 
24,05... 24,25 GH2 secundair 
47,0... 47,2 GHz exclusief 
75,5... 76 GHz exclusief 
76...81 GHz secundair 
119,98... 120,02 GHz - 
142... 144 GHz exclusief 
144... 149 GHz secundair 
241... 248 GHz secundair 
249... 250 GHz exclusief 





Tabel 1 

Band nr. Symbool Frequentiegarnma 
4 VLF 3tot 30 kHz 
5 LF 30 tot 300 kHz 
6 MF 300 tot 3000 kHz 
7 HF 3tot 30 MHz 
8 VHF 30 tot 300 MHz 
9 UHF 300 tot 3000 MHz 
10 SHF 3tot 30 GHz 
11 EHF 30 tot 300 GHz 
12 — 300 tot 3000 GHz 


Corresponderende golflengte 


Metrieke afk. 


myriametergolven Mam. golf 
kilometergolven km golf 
hectometergolven hm golf 
decametergolven dam golf 
metergolven m golf 
decimetergolven dm golf 
centimetergolven cm golf 
millimetergolven mm golf 


decimillimetergolven 





Ofschoon er enig verschil van mening 
was Over een zo doelmatig mogelijk 
gebruik van dit uitgestrekte frequentie- 
gebied, kon men toch op vele punten 
tot overeenstemming komen. Zo is 
voorzien in een bandbreedte-toene- 
ming van ca. 600 MHz voor de vaste- 
satellietdienst in de band onder 


10 GHz en een uitbreiding met 
500 MHz in het gebied beneden 
20 GHz. 


Er zijn akkoorden gesloten voor het op- 
stellen en respecteren van criteria voor 
interregionale verdeling bij de toekom- 
stige conferentie over regio 2 om de 
plannen voor regio 1 en 3 niet te door- 
kruisen. In de 12 GHz band is een bre- 
dere frequentieband toegekend aan 
landen in regio 3 voor hun deelname 
aan satellietomroep- en vaste-satelliet- 
diensten. 

Voorts is rekening gehouden met ver- 
dere ontwikkeling van het gebruik van 
satellieten bij de mobiele diensten voor 
lucht- en scheepvaart en te land. Ge- 
zien het belang van communicatie tus- 
sen satellieten onderling, zijn voor de- 
ze dienst eveneens voorzieningen ge- 
troffen. 

De radio-astronomie is in het gebied 
1... 40 GHz aan haar trekken gekomen 
en ook de exploratie van de aarde per 
satelliet en het ruimte-onderzoek zijn 
ruimschoots met aanvullende frequen- 
tiebanden bedacht. 

Met erkenning van het belang van ge- 
luidsomroep per satelliet en van satel- 
lieten voor overdracht van zonne-ener- 
gie zijn resoluties en aanbevelingen 
opgesteld met het oog op verder on- 
derzoek op deze gebieden. 


Buitenaards leven? 


Interessant is ook, dat men het princi- 
pe van onderzoek naar eventuele op- 
zettelijke uitzendingen van buitenaard- 
se herkomst heeft aanvaard en de fre- 
guentiebanden vastgelegd, die voor 


dergelijke waarnemingen in aanmer- 
king komen. Een romantisch trekje te- 
midden van deze zeer zakelijke confe- 
rentiegangers! 

Tenslotte heeft men een aantal proble- 
men aangewezen als onderwerp voor 
aanvullend onderzoek. 


De allerhoogste 
frequenties: 40... 400 GHz 


Bij dit frequentiegebied heeft men re- 
kening gehouden met het feit dat in 
sommige gedeelten sterke absorptie 
in de atmosfeer optreedt, met daartus- 
sen frequentiebanden waarin de stra- 
ling vrijwel ongehinderd de atmosfeer 
passeert. Alleen laatstgenoemde fre- 
quenties zijn bruikbaar voor verkeer 
aarde-ruimte-vv en die werden dus 
daarvoor gereserveerd. Die absorptie 
heeft evenwel ook een gunstig effect: 
men heeft namelijk de hierdoor getrof- 
fen frequentiebanden toegewezen aan 
intersatellietverkeer (communicatie 
tussen ruimtevaartuigen onderling), 
dat dan niet kan worden gestoord door 
zenders op aarde. En men kan ook op 
aarde straffeloos dezelfde frequenties 
gebruiken voor korte-afstanddoelein- 
den, navigatiebakens e.d. voor die 
diensten, waarvoor gebruik van een- 
zelfde frequentie voor een groot aantal 
verschillende stations wenselijk is. 
Wij zullen niet in detail ingaan op de 
verschillende frequentie toewijzingen 
in dit 360000 MHz (!) omvattende ge- 
bied; wel verdient nog vermelding dat 
ook hier in omroepfaciliteiten is voor- 
zien; dat is gedacht aan radar aan 
boord van satellieten en dat- er drie 
nieuwe banden voor ISM-toepassin- 
gen zijn bestemd, wederom in onder- 
ling harmonisch verband en met de bij- 
zonderheid dat gebruik afhankelijk is 
van speciale (PTT) machtiging. 

En tot slot... ook de amateurs zijn in dit 
frequentiegebied royaal bedeeld, zie 
tabel 2. 
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De technische oplossing voor het pro- 
bleem hoe radio-uitzendingen op de 
kortegolf in een bepaaide richting uit te 
stralen, werd voor het eerst in 1922 (!) 
door de ingenieurs van de Engelse 
Marconi Mij. bedacht, waarbij voor een 
golflengte van 15 m bundelantennes 
werden toegepast. 

In de jaren 1936/37 stond men bij de 
Nederlandse wereldomroep voor een- 
zelfde probleem. In plaats van een aan- 
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tal verschillende kortegolfantennes 
voor meerdere frequenties en gebun- 
deld, teneinde een grotere stralings- 
energie te kunnen bereiken, waarvoor 
een terrein van vele hectares nodig zou 
zijn (de Engelse wereldomroep benut- 
te in die tijd een terrein van 6000 hal), 
bedacht men een unieke constructie: 
twee houten torens, 63 m hoog, elek- 
trisch draaibaar over een tweetal rond- 
gebogen spoorrails, waartussen de 


richtantenne was opgehangen. Een 
stalen brugconstructie van 95 ton, met 
rails die 2'/; m diep in beton waren ge- 
fundeerd, met een in 20 m? beton ge- 
centreerde spil, droeg de elk 18 ton 
wegende torens. De bundelopening 
van de richtantenne was 15°, zodat de 
antenne-energie 24-voudig versterkt 
werd, d.w.z. ca. 14 dB. 

Vele jaren heeft deze antenne voor on- 
ze beroemde kortegolfzender PHOHI 
(PHI-PCJ) dienst gedaan. Een mozaik 
in de bestrating van de voormalige Bla- 
ricummer Meent in Huizen herinnert 

aan deze roemrijke periode, geëindigd 

met de sloop tn 1958. 

Jarenlang hebben daarna over de ge- 

hele wereld stationaire antennes voor 

kortegolfzenders een goedkopere toe- 

passing betekend. De laatste tijd is 

echter een kentering gekomen. Reeds 

was, als gevolg van de (te?) ambitieuze 

moderniseringsplannen van de Sjah, 

door Telefunken een draaibare anten- 

ne aan Iran (!) geleverd, waar men toch 

zeker wel een paar ha onbebouwde 

zoutwoestijn kan missen. Ook in Zwit- 

serland, waar de ruimtelijke overwe- 

gingen begrijpelijker zijn, is recentelijk 

een tweetal draaibare antenne-installa- 

ties in bedrijf genomen. 

In het kader van de modernisering van 

de Radio Vaticaan, waar een nieuwe 

en krachtiger KG-zender werd ver- 

langd, is nu ook Vaticaanstad een 

draaibare kortegolfantenne rijker (San- 

ta Maria de Galeria, 30 km ten noorden 

van Rome). 

Het antennesysteem beschikt over 

een breedbandantenne voor de KG- 

omroepbanden 6 - 7 - 9, alsmede voor 

11-15 - 17-21 MHz. Het grofmazige 

scherm dat als reflectorwand, dus als 

spiegel dient, bevindt zich tussen de 

twee breedbandantennes. Door deze 

reflector wordt de antenne-energie 

slechts in één richting uitgestraald, ter- 
wijl de combinatie van het aantal dipo- 
len voor een bundeling met kleine ope- 
ningshoek zorgt. De over 360? draaiba- 
re antennecombinatie kan op 2? nauw- 
keurig worden gericht. De draaicirkel 
bedraagt 85 m en de totale breedte is 
ca. 90 m. In 10 minuten kan de gehele 
constructie volledig worden gedraaid. 

En zo heeft het initiatief van Neder- 
landse ingenieurs rond 1938, 40 jaar 
later toch nog navolging gevonden, al 
is het janmer dat de Nederlandse in- 
dustrie niet consequent op de opgeda- 
ne ervaringen uit die jaren heeft kun- 
nen voortbouwen. 
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Het cassettedeck van boven gezien. 


Vergezeld van de kreet 
"Tophit 1980' biedt Radio- 
Service Twenthe een inbouw 
frontloader cassettedeck aan 
voor de lage prijs van 
f 32,50. Dat Radio-Service 
Twenthe er vaak in slaagt in- 
teressante industrie-over- 
schotten tegen een schappe- 
lijke prijs aan de amateur aan 
te bieden, daar is dit casset- 
tedeck weer een voorbeeld 
van. Door een handige knut- 
selaar is dit cassettedeck ge- 
makkelijk geschikt te maken 
als mono cassetterecorder, 
voor personal computer-ge- 
bruikers is dit een buiten- 
kansje om geschikte cas- 
setterecorders met een loop- 
werk te bemachtigen. 
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KNUTSELEN MET EEN VOORDELIG 


CASSET TEDECK 


Technische gegevens 


Automatische opneemregeling. 

Automatisch overschakelen 

CO2. 

Automatische bandafslag. 

Bandbreedte 60...10 kHz Fe203. 
60...12 kHz CrO2. 

Spanningsruisafstand beter dan 55 dB. 

Spoeltijd C60 100 s. 

Bandsnelheid 4,76 cm/s bij voedings- 

spanning 9 V # 0,2%. 

Toelaatbare voedingsspanning 

6,6...10,8 V. 

Stroomverbruik gemiddeld 100 mA. 

Driecijfering telwerk. 


naar 


Het in gebruik nemen 


Het cassettedeck is, uitgezonderd de 
voeding en een eindversterker, van alle 
benodigde elektronica voorzien. In afb. 
1 is te zien hoe een voeding op de 
cassetterecorder kan worden aange- 
sloten. Alle aansluitingen aan het cas- 
settedeck zijn op een printconnector 


к. 
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samengebracht. Voor computertoe- 
passingen kan de recorder van een af- 
standsbediening worden voorzien door 
de schakeling rond de BC107, een logi- 
sche één (+5 V) stopt de recorder. 
De gescheiden toevoer van de massa- 
leidingen aan pen 1 en 4 is nodig om 
storing van de motor op het geluid te 
voorkomen. 

Op pen 9 kan, zoals in afb.1 is te zien, 
een LED worden aangesloten, die gaat 
branden als er wordt opgenomen. De 
opnamegevoeligheid is zeer hoog, eni- 
ge mV is al voldoende. Als de signaal- 
bron meer spanning afgeeft zal de op- 
name ondanks de automatische op- 
neemregeling vervormd klinken. De 
potmeter van 100 k$2 aan pen 12 dient 
ervoor het signaal te verzwakken. Ex- 
perimenteel kan de juiste stand wor- 


afb.1 Hetaansluiten van het cassettedeck 
op de voeding etc. 

afb.2 Een versterker van 1...10 maal. 

afb.3 Een eindversterker met een 
vermogen van 0,5 W. 
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VOEDING EN PULSGEVER 


С. J. M. VAN DE WERFF, PE1CXC 


Dit schakelingetje is een handig hulp- 
middel bij experimenteren met TTL 
IC's. Men kan er voedingsspanning (5 
volt) en pulsen op TTL-niveau (1 Hz} 
van betrekken. Het schema van het 
voedingsdeel behoeft geen toelichting. 
De TIP41 moet ор een koelplaat wor- 
den gemonteerd van ca. 5 x 10 cm en 


A B 30 C1500 
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1 mm dik alluminium (zwart gespoten). 
Bij een stroomafname van 1 A daalt de 
spanning tot ongeveer 4,7 V en staat 
er een bromrimpel op de voedings- 
spanning van ca. 30 mV. De 1 Hz pul- 
sen worden afgeleid van de 50 Hz net- 
frequentie. De 50 Hz wordt door mid- 
del van twee dioden verdubbeld tot 
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bv. ВА 173 
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100Hz 


100 Hz. De nu beschikbare positieve 
sinushelften worden aan T1 toege- 
voerd. Deze tor wordt in verzadiging 
gestuurd en de collectorspanning is 
OU. Aan het begin en eind van elke 
halve sinus komt T1 even uit de verza- 
digingstoestand en wordt kortstondig 
gesperd. Gedurende deze tijd is de col- 
lector van T1 '1'. De nu beschikbare 
100 Hz pulstrein wordt aan twee in 
serie geschakelde tiendelers toege- 
voerd waarna er een puls met een her- 
halingsfrequentie van 1 Hz beschikbaar 
is. Om het geheel universeel te hou- 
den is er ook een mogelijkheid aange- 
bracht de tiendelers extern te resetten. 


2e 5V 
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den ingesteld door het signaal zo ver te 
verzwakken tot de opname niet meer 
vervormd klinkt. 

Het uitgangssignaal van het cassette- 
deck, op pen 10 beschikbaar, is vol- 
doende voor de meeste versterkers. 
Mocht extra voorversterking noodza- 
kelijk zijn, ook voor computertoepas- 
singen, dan biedt afb.2 een eenvoudi- 
ge oplossing in de vorm van een 1 tot 
10 maal versterker. Een eindversterker 
met een uitgangsvermogen van 0,5 W 
rond het versterker-lC LM386 zoals dat 
in afb.3 is getoond kan zo op de cas- 
setterecorder worden aangesloten. 


Eigenschappen van het 
cassettedeck 


Het cassettedeck is oorspronkelijk als 
onderdeel van de Touring 108 radio- 
cassetterecorder van ITT Schaub- 
Lorenz ontwikkeld en zoals gebruikelijk 
bij dit soort apparaten is het een front- 
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loader model, mono en heeft het een 
automatische opneemregeling. Ver- 
meldingswaardig zijn het automatische 
bandafslagmechanisme en het driecij- 
ferige telwerk. 

De toegepaste elektronica is van een 
goede kwaliteit. Bij het afspelen is de 
ruis, brom en motor storing minimaal. 
Eventueel toch optredende brom kan 
door een afscherming van de printplaat 


versterking. 
1.. 10 maal 





met bijvoorbeeld een aluminium plaat- 
je worden bestreden. Motorstoringen 
zijn te wijten aan een onjuiste voeding 
en aansluiting van de voedingslijnen. 
Op het moment is het nog niet bekend 
of er voor dit cassettedeck een casset- 
tehouder beschikbaar is, anders moet 
dit zelf worden gemaakt. 

Inlichtingen: 

Radio-Service Twenthe, Den Haag. 
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Nederlands — Belgische 
langegolfzender 

Een Vlaams-Nederlandse 
werkgroep heeft de voorberei- 
ding voor een gemeenschap- 
pelijke langegolfzender (173 
kHz, 500 kW) afgesloten. Aan 
de betreffende ministeries is 
hun rapport inmiddels aange- 
boden. Worden de plannen 
goedgekeurd, dan kan deze 
zender in 1985 in bedrijf wor- 
den gesteld. Investeringskos- 
ten zijn begroot op ca. f 25 mil- 
lioen. Hoewel in de eerste 
plaats Nederlands-talige uitzen- 
dingen worden beoogd, zullen 
ook programma's in Duitse, 
Franse en Engelse taal worden 
uitgezonden. De programma- 
kosten worden op jaarlijks f 20 
millioen geschat, waarbij is ge- 
rekend op een staf van 90 me- 
dewerkers. Het Frans spreken- 
de deel der Belgische bevol- 
king heeft inmiddels al gepro- 
testeerd. 


Omlijsting regionale zenders 
Als de twee nieuwe landelijke 
middengolfzenders in de Flevo- 
polder in gebruik worden geno- 
men — vermoedelijk in april — 
zullen de regionale FM-zenders 
in irnsum, Hoogezand, en Smil- 
de, waarop van 07.00 tot 17.00 
uur het Hilversum 2-program- 
ma te horen is, weer het Hilver- 


sum 3-programma uitzenden. ` 


Dit is althans de wens van de 
betrokken regionale omroepen. 
De maatregel is destijds geno- 
men vanwege een groot aantal 
klachten over de ontvangst van 
het Hilversum 2-programma in 
het noorden van het land. 


Vrije rediocommunicatie in 


` Oostenrijk 


Vanaf 1 januari 1980 is de 27 
MHz-band in Oostenrijk voor 
vrije radiocommunicatie geïn- 
troduceerd. Zendontvangers 
moeten door de Oostenrijkse 
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PTT zijn type-goedgekeurd. 
Maximaal vermogen is 0,5 W. 
Een zendmachtiging is niet no- 
dig, en dus zijn er ook geen 
kosten aan verbonden. 


Stijgende prijs van edele 
metalen leidt tot prijsstijging 
van industriële produkten 

Uit allerlei berichten blijkt dat 
de goudprijs vrijwel voortdu- 
rend blijft stijgen. Dat de prijs 
van andere edele metalen 
eveneens sterk stijgt, is minder 
algemeen bekend. Zo is de prijs 
van zilver inmiddels ruim 
tweeönhalf maal zo hoog ge- 
worden als aan het begin van 
dit jaar. Het ziet er naar uit dat 
deze stijging vooralsnog niet 
tot staan zal komen. 

Edele metalen vinden vele toe- 
passingen in de industrie. Zo 
wordt zilver in aanzienlijke hoe- 
veelheden gebruikt bij de fabri- 
cage van elektrische schake- 
laars. Zowel het schakelvermo- 
gen als de levensduur hangen 
ten nauwste samen met de ge- 
bruikte hoeveelheid zilver en 
vooral bij de kleinste schake- 
laars is de invloed van de zilver- 
prijs op de totale materiaalprijs 
enorm verhoogd. 

Fabrikanten van precisiescha- 
kelaars worden met de conse- 
quenties hiervan geconfron- 
teerd en Honeywell heeft 
reeds moeten besluiten de prij- 
Zen van deze componenten te 
verhogen. 


22e Festival International Du 

Son 

Wordt dit jaar gehouden van 5 
tot 9 maart in het Palais des 
Congrés, Porte Maillot, Parijs. 





Inlichtingen: Stichting Franse 
Vakbeurzen, Prins Hendrikkade 


20, Amsterdam, tel: 020- 
239204, 

Verbeterde stereo-decoder 
van Motorola 

Nieuw van Motorola is de 


MC1309 PLL-FM stereo-deco- 
der. Dit 1С ts volledig pen vere- 
nigbaar met de veelgebruikte 
MC1310. Toepassing van nieu- 


we technieken zoals de 121 ma- 
ken dit IC bijzonder geschikt 
voor gebruik in de stereo-appa- 
ratuur waaraan zeer hoge eisen 
worden gesteld. 

Net als de MC1310 maakt de 
MC1309 geen gebruik van 
spoelen en van slechts enkele 
externe componenten. De 
werkfrequentie van de PLL 





wordt ingesteld door een enke- 
le potentiometer. 

Infichtingen: Manudax BV, 
Meerstraat 7, 5473 ZG Hees- 
wijk. 


Glasvezelkabel is in Duits 
telefoonnet in werkelijke 
dienst genomen 

Onlangs stelde de Deutsche 
Bundespost een nieuw, door 
Siemens ontwikkeld, commu- 
nicatiesysteem in dienst tus- 
sen de centrales Frankfurt/ 
Ginnheim en Oberursel. Voor 
het eerst kunnen hier in de 
vorm van lichtimpulsen — 34 
miljoen per seconde — in het 
openbare telefoonnet  maxi- 
maal 480 gesprekken tegelij- 
kertijd en onafhankelijk van el- 
kaar via een glasvezelpaar met 
een diameter van ongeveer 
0,1 mm worden overgebracht. 


Glasvezel-transmissie- 
systeem op maat 

Onder de seriebenaming 9820 
brengt de Zwitserse fabrikant 
Suhner een kant-en-klaar com- 
Geet glasvezelcommunicatie- 
systeem op de markt voor dié 
gebruikers, die de bekende 
voordelen van glasvezeloptiek- 
overdracht willen benutten, 
zonder zich intensief te hoeven 
bezighouden met de specifieke 
optische problemen van deze 
overdrachtstechniek. Het sys- 
teem ís primair ontwikkeld voor 
industriële toepassingen over 
korte afstand {tot 200 meter) 
met een overdrachtscapaciteit 
tot 10 Mbit/s. 

Inlichtingen: Blessing-Etra, 
Groenendaal 217, Rotterdam, 
tel. 010-113455.. 





Landelijke radio 
vlooienmarkt op 22 maart 
Voor de vijfde maa! organiseert 
de Bossche afdeling van de 
VERON een radiovlooienmarkt. 
Ook dit jaar van 9 tot 15.30 uur 
in het Grote Restaurant van de 
Brabant-Hallen. 

Om het te vinden volgt u maar, 
als u Den Bosch binnen komt, 
de richtingaanwijzers: Brabant- 
Hallen. 

Ook zal er vanaf 8.30 uur weer 


een inpraatstation in de lucht ` 


zijn op 145, 250 MHz. 

De entree is f 2,-, met kans op 
mooie prijzen! 

Er zijn nog stands beschikbaar. 
inlichtingen by PAGBU tel. 073- 
132761. 


Philips levert infotel- 
terminals aan TVS 

Philips Telecommunicatie heeft 
onlangs vijftig speciale infotel- 
terminals geleverd aan TVS 
(Toegepaste Viewdata Syste- 
men), een onderdeel van Uitg. 
Intermediair, die op zin beurt 
weer behoort tot het VNU-con- 
cern. TVS richt zich op professi- 





infotel-toepassingen 
voor besloten gebruikersgroe- 
pen. Naast de informatie waar- 
over de VNU beschikt, kan het 
bureau ook andere gegevens- 
bestanden als informatiebron 


onele 


aanbieden aan  gebruikeres 
(bijv. financiële informatie, be- 
drijfsresultaten, nieuwe litera- 
tuur, produktbestanden, end.). 


In het maartnummer van Elektranica ABC 


treft u aan; 

Communiceren via de ether 
installeren van ean zend/ontvanger 
De SWR test (Monscor FSI-40) 
Nederlandse Citizen Band Federatie 
CB-treffen 

27 MHz apparatuur 

De MAJOR CB-20 

Vaor u bekeken de SENFOR Skyline 
SM 2009 

ABC-tjes 

Voor u bekeken de Philips 22 AP 369/14 
Nogmaals de ABCDE-doos 

Voor u bekekan de Beta CB 307 

De Skylab 27 

Tentoonstelling In Emmen 

Power booster 

ABCDE-voeding 

Beginselen der elektronica 18 
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EE ee 


BESCHRIJVING 


Op blz. 34 wordt een interface, voor 
coderen en decoderen van morse- en 
telexberichten, besproken. 


NIEUWS 


Aankondiging van een tentoonstelling 
en opening computerwinkel in Micro- 
gebeuren, blz. 35 


BOUWONTWERP 1 


Cassette-interface als massageheu- 
gen in combinatie met een micropro- 
cessor. Zie blz. 36 


BOUWONTWERP 2 


Het zesde deel van de eenvoudige 
computer voor zelfbouw, Cosmicos, 
begint op blz. 38. 


TEST 


Twee videomodulatoren getest, de re- 
sultaten op blz. 44 en 45. 


CURSUS 


Deel twee van cursus Pascai staat op 
blz. 46 en verder. 


Ontwikkelingsset met de nieuwe 
68000 van Motorola. 
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een supplement van RB, 
gewijd aan microprocessoren 
en aanverwante onderwerpen 
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| MORSE- EN RTTY- 
INTERFACE 


VOOR DE ZEND- EN LUISTERAMATEUR 


In november 1979 werd 
het feit herdacht, dat 50 jaar 
geleden voor het eerst in de 
geschiedenis examens wer- 
den afgenomen ter verkrij- 
ging van een machtiging om 
op bepaalde frequenties uit- 
zendingen te mogen plegen. 
Voor dat tijdstip werden er, 
zij het stiekem, ook al uitzen- 
dingen gepleegd maar nie- 
mand zal die ontdekkingsrei- 
zigers in etherland het predi- 
kaat piraat hebben durven 
geven... 


De pioneeractiviteiten van deze ama- 
teurs hebben geleid tot de huidige mo- 
gelijkheden van de kortegolf en legden 
daarmee de basis voor een wereldom- 
vattend netwerk van communicatie- 
mogelijkheden. Met hun vaak beschei- 
den eigen gemaakte technische mid- 
delen, en de beperkingen die zij op het 
financiële vlak ondervonden wisten zij 
etherland voor velen te ontsluiten. 
Thans lopen de amateurs niet meer 
voorop, maar volgen de snelle ontwik- 
kelingen in de techniek voor zover hun 
financiële mogelijkheden dit toelaten. 
Bij zendamateurs over de gehele we- 
reld zijn er vele communicatie-technie- 
ken in gebruik om contacten tot stand 
te brengen. 
De oudste vorm daarvan is nog steeds 
het Morse-alfabet. 
Met de microfoon werken daarente- 
gen de meeste amateurs, doch ande- 
ren maken gebruik van RTTY (telex) of 
morse en weer anderen hebben zich 
gespecialiseerd in amateur-TV-verbin- 
dingen in zwart-wit zowel als kleur. 
Een zeer bijzondere vorm is wel SSTV, 


dat als afkorting wordt gebruikt voor 
Slow Scan TV. 

Met een langzaam raster van één 
beeldje per 8 seconden, worden er 
plaatjes via een smalbandige amateur- 
zender de wereld overgeseind om de 
ander niet alleen te kunnen horen, 
maar tevens te kunnen zien. 

Via de OSCAR-amateursatelliet kun- 
nen verbindingen worden gemaakt, 
terwijl er nog vele andere minder be- 
kende technieken zijn om communica- 
tie te bedrijven. 





Sinds de computer ook bij vele ama- 
teurs zijn intrede heeft gedaan, ligt het 
voor de hand om deze in te schakelen 
bij het bedrijven van deze fascinerende 
hobby. 

En inderdaad lijkt het absolute einde 
bereikt als de computer wordt gebruikt 
bij het maken van deze verbindingen. 
Wordt de computer normaal voor re- 
kenwerk gebruikt, in het verwerken 
van teksten is hij een ware meester, 
temeer nog als daar een goed en uitge- 
balanceerd programma aan ten 
grondslag ligt. 

Enerzijds voegt de computer een extra 
dimensie toe aan de hobby van het 
radioamateurisme, maar anderzijds 
voegt deze hobby een extra dimensie 
toe aan de computer. 

Een INTERFACE en HET PROGRAM- 


N. KARSSEMEIJER, PAGNAC 


MA zorgen voor de juiste relatie tussen 
computer- en radio-apparatuur. Indien 
die relatie goed tot stand is gebracht, 
kunnen automatisch teksten in RTTY 
of morse worden ontvangen maar ook 
worden uitgezonden. Zelfs het leren 
van de al oude communicatietaal uit de 
begintiid van het radio-amateurisme, 
het morse wordt u door de computer 
en zijn programma eigen gemaakt en 
uit een oogpunt van didactiek op een 
zodanig psychologisch uitgekiende wij- 
ze, dat het morse een taal wordt, die 
haast vanzelf een geestelijk eigendom 
van je wordt. 

Het Esparanto van de radioamateurs, 
een taal waarmee contacten met an- 
deren mogelijk zijn, zonder de taal van 
die ander te moeten kennen. 


Het Macrotronics telex- in 
morse-interface 


Macrotronics is een Amerikaanse fir- 
ma, die wordt bestuurd door Ron Lo- 
dewijck, die tevens als zendamateur 
schuil gaat onder de roepletters N6EE. 
Hij is de ontwerper van het Macrotro- 
nics Interface en het bijbehorende pro- 
gramma. Daar helaas elke computer 
qua type verschillend is van anderen is 
per computer niet alleen een ander in- 
terface nodig maar ook een ander pro- 
gramma. Ron laat zich in Europa verte- 
genwoordigen door de jonge firma 
Radcom Electronics te Hilversum. 
Het was bij deze firma dat ik een de- 
monstratie mocht bijwonen en onder 
de indruk kwam van de vele mogelijk- 
heden, die het interface als ook het 
programma te bieden hebben aan de 
radioamateur. 

Het ontvangen van RTTY of morse en 
in klare taal weergeven op het beeld- 
scherm van de computer, ongeacht de 
snelheid waarmee deze tekens wor- 
den ontvangen, wordt via het program- 
ma zo geregeld, dat de computer zich 
automatisch aanpast bij die snelheid. 


emmen 
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Het uitzenden van deze tekens kan 
met snelheden geschieden, die via het 
toetsenbord worden gekozen en voor 
morse varieert dit van 1 tot 400 woor- 
den per minuut, terwijl voor RTTY (te- 
lex), 45, 50, 75 en 110 baud kunnen 
worden ingesteld. 

Tidens de ontvangst van de signalen 
Kan tevens al de tekst worden ingetypt 
en op het beeld zichtbaar worden ge- 
maakt, die straks moet worden uitge- 
zonden. Zo bevat het programma een 
tiental korte teksten, die via het toet- 
senbord kunnen worden opgeroepen 
en dan in de uitzending hun specifieke 
functie vervullen, zoals een oproep, 
een telextest uitzending of de stations- 
beschrijving. 

Er is ook ruimte om een wat uitgebrei- 
dere tekst in het geheugen te plaatsen, 
die dan via het toetsenbord voor uit- 
zending de lucht in kan worden ge- 
stuurd. 

Zo is de QSL-kaart, een magisch be- 
grip bij enige radioamateur, waarmee 
rapporten aan elkaar worden uitgewis- 
seld, maar heeft ook de functie van de 
bevestiging van de gemaakte verbin- 
ding en is tevens het visitekaartje van 
het betreffende amateurstation. Het 
computerprogramma biedt de moge- 
lijkheid al tijdens de uitzending de ei- 
gen OSL-kaart over te sturen, waar- 





radio-interface 


mee een groot aantal QSL-managers 
enigszins ontlast zullen worden van 
hun vaak moeizame arbeid. 

Een nog leukere toepassing vonden 
wij om telex berichten van pers bu- 
reau's te ontvangen, u ziet op deze 
manier meer nieuws dan wat er in de 
krant komt te staan. 

Het interface leent zich verder uitste- 
kend voor printerbesturing, waarmee 
een hardcopy van de verbinding kan 
worden gemaakt. Voorts is het ge- 
schikt voor procesbesturing en degene 
die de moeite neemt om het bijbeho- 
rende manual goed te bestuderen zal 
tot de ontdekking komen dat met het 
interface en computerprogramma nog 
heel wat meer mogelijk is. 

De ntet zendamateurs onder de lezers, 
die toch over een computer beschik- 
ken zouden via een door de PIT ge- 
keurd modem contacten via de tele- 
foon kunnen leggen om zo program- 
ma's aan elkaar over te seinen. 

Dit laatste is onder voorbehoud van 
goedkeuring van de PTT ook met de 
zender mogelijk. 


Type computer en 
adviezen 


Voorlopig behoren de TRS-80, PET, 
APPLE en EXIDY SORCERER compu- 
ter bezitters tot de gelukkigen voor wie 


een dergelijk programma en interface 
reeds beschikbaar is. 

Het zeer uitgebreide instructiemanual 
bevat vele raadgevingen en waardevol- 
le tips, die de moeite van het bestude- 
ren en navolgen waard zijn. 

Ron Lodewijck heeft ongeveer een jaar 
nodig gehad om het wel zeer uitgebrei- 
de programma geschikt te maken voor 
de diverse hier genoemde computer- 
systemen. Afhankelijk van het sys- 
teem bevat het 8...12K aan BASIC in- 
formatie en 2,5...12K aan machinetaal- 
instructies. Alleen de PET-versie kent 
al een 600 tal POKE-instructies. De 

programma's zijn daarom zodanig aan- 
gepast dat ze op diverse computers 

passen, bijv. de PET 2001 8K. 

Alle deskundigheid en vindingrijkheid 

van deze Amerikaan zijn neergelegd in 

dit computerprogramma en het is een 

groot genoegen ermee te mogen wer- 

ken. Voor zover wij goed zijn ingelicht, 

ligt het in de bedoeling van Macrotro- 

nics om het de blijvend bezig te hou- 

den met het zoeken naar programma's 

en interfaces om de amateur zo goed 

mogelijk naar de zin te maken. 

Dat Radcom Electronics de ontwikke- 

lingen van Macrotronics scherp in het 

oog houdt en daar zijn activiteiten op 

baseert moet voor menig radioamateur 

plezierig zijn om te weten. 


UR 


Tentoonstelling Computer 
en Beroep gecombineerd 
met hobbycomputera bij de 


` Vrije Universiteit, Amsterdam. 


Bij de VU worden op 1 en? 
april, in het kader van haar eer- 
ste eeuwfeest, een aantal acti- 
viteiten georganiseerd voor ie- 
dereen die geïnteresseerd is in 
computers, chips en hoe deze 
Ode werksituatie van de mens 
veranderen. 
De activiteiten zijn: 
e Een fototentoonstelling over 
het onderwerp computer en 
beroep. 
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De tentoonstelling zal worden 
geopend door prof. dr. M. Eu- 
we op 1 april om 10 uur in de 
aula. Tevens zal dan de prijs, 
een hobbycomputer van Texas 
Instruments TI99/4, aan de 
school worden uitgereikt die de 
wedstrid 'Hoe veilig zijn data- 
banken?' heeft gewonnen. 

e Een expositie van de hobby- 
computers die nu in Nederland- 
se winkels te koop zijn. Alle 
merken zijn vertegenwoordigd. 
Ook de hobbycomputerclubs in 
Nederland zullen met stands 
aanwezig zijn. 

e Demonstratie van computer- 
bestuurde apparatuur in het 
ziekenhuis, de grafische indus- 
trie en het onderwiis. 

e Demonstratie van infotel van 
de PTT. 

e Vertoning van diverse films, 
zoals de bekende BBC-film 
"Ihe chips are down' en een 
PTT-film: 'De PCGD 265 jaar ge- 
leden en nu'. 

e Spelen met de computer 


d.m.v. een aantal terminals. 


Diverse spelletjes zijn mogelijk, 


w.o. schaken en een nieuw 
spel: ‘Hoe veilig zijn databan- 
ken?', waarmee de oplossing 
van de wedstrijd kan worden 
nagespeeld. 


Al deze activiteiten vinden 
plaats in het hoofdgebouw van 
de VU, de Boelelaan 1105, Bui- 
tenveldert. 

De fototentoonstelling га! van 8 
tot 12 april ook in de tuinzaal 
van het Natuurkunde-gebouw, 
De Boelelaan 1081, staan op- 
gesteld en daarna tot eind juni 
bij het Nederlands Instituut 


voor Nijverheid en Techniek 


(NINT), Rozengracht 224, Am- 
sterdam. 

Openingstijden zijn op 1 en 2 
april van 10 tot 22 uur en op 8 
tot 12 april van 10 tot 18 uur. 
Toegang is gratis. 


Inlichtingen bij drs. W. van Keu- 


len, subfaculteit Wiskunde, De 
Boelelaan 1081, 1081 HV Am- 
sterdam, tel. 020-5485339 of 
5482410 en bij prof. dr. Н.Р. 
van de Riet, tel. 020-5484177 
of 5482410. 


Radcom Electronics opende 
een computerwinkel op 
Hilvertsweg 99, Hliversum 


Radcom Electronics bekend ` 
van de telex- en morse-interfa- : 


ces voor PET, TRS-80, APPLE, 
EXIDY SORCERER levert com- 
plete business systemen incl. 
de bijpassende software, pro- 
fessionele printers zoals DAISY 
Texas Instruments en Anadex. 
U vindt er een grote collectie 


drives zoals SHUGART, PER. ` 


TEC en BASF. Ook de software 


voor APPLE, TRS-80 en de Exi- - 


dy Sorcerer. 


іп de lezershoek is veel vaklite- - 


ratuur zoals, 80-US, INTER- 


FACE ADGE, CREATIVE COM- ` 
PUTING, PROG-80, SOFTSIDE - 


en BYTE te vinden. 
Radcom Electronics is impor- 


teur van MICROSOFT, MA- ` 
CROTRONICS, RACET COM- ` 


PUTES, THE BOTTOM SHELF, 
TRS-80 | SOFTWARE 
CHANGE en PARASTATIC EN- 
GENERING, APPLE en TRS-80. 


DE. 


- 
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De hier beschreven cassette-interface 
is bedoeld als massageheugen, in 
combinatie met een microprocessor. 
De digitale informatie wordt in serie op 
de band (cassette) opgenomen vol- 
gens de Kansas City Standard (KCS). 
Hiervoor kan een gewone audio cas- 
setterecorder worden gebruikt, met 
normale bandsoorten. Het wordt ech- 
ter aanbevolen om alleen C60 casset- 
tes te gebruiken in verband met de 
grotere bandrek en andere slechtere 
eigenschappen van C90 cassettes. De 
digitale informatie die in serie als nul- 
len en enen wordt aangeboden wordt 
in een modulator gemoduleerd. Een '1' 
wordt een frequentie van 2400 Hz en 
een 'O' wordt een freguentie van 
1200 Hz. Bij de gebruikte bandsnelheid 
van 4,75 cm/s wordt als maximum 
baudsnelheid, 300 baud aanbevolen. 


Met 300 baud kunnen op één kant van 
een C60 cassette ca. 50000 bytes aan 
informatie worden opgeslagen. Om 
deze informatie weer foutloos te kun- 
nen lezen is een goede demodulator 
nodig. Deze modulator detecteert een 
frequentie van 1200 Hz en geeft dan 
een 'O' af, bij een frequentie van 
2400 Hz een '1'. De hier beschreven 
interface is getest met een volle cas- 
sette van ca. 50000 bytes, dat is 
400000 bits en gaf geen enkele fout. 


CASSE] TE- 


EXT 
A at 
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De modulator 


De modulator moet de digitale infor- 
matie, die afkomstig is uit een paral- 
lel/serie-omzetten, omzetten in een 
frequentie die wisselt tussen 2400 Hz 
en 1200 Hz. 2400 Hz als er een '1' 
wordt aangeboden en 1200 Hz als er 
een '0' wordt aangeboden. Dit gebeurt 
volgens de Kansas City Standard en is 
bedoeld voor een transmissiesnelheid 
van 300 baud (300 baud - 300 bits per 
seconde). De modulator levert ook de 
klokfrequentie voor een UART (paral- 
lel/serie-omzetter) van 4800 Hz. Dit is 
16 x de baudsneiheid dus 16 x 300 — 
4800 Hz. Het schema van de modula- 
tor is te zien in afb. 1. De werking 
hiervan is vrij eenvoudig: een frequen- 


iC 2 
112.7474 





tie van 19200 Hz wordt opgewekt door 
N1. N1 is een halve 7413 die als oscil- 
lator is geschakeld. De frequentie kan 
met P1 van 17440 tot 27600 Hz wor- 
den ingesteld. Deze frequentie wordt 
gedeeld door een binaire teller IC? 
waardoor na 4 keer delen uit de B- 
uitgang een frequentie komt van 
4800 Hz. Deze frequentie kan worden 
gebruikt voor de klok van een paral- 
lel/serie-omzetter. Op de C-uitgang 
staat nu 2400 Hz en op de D-uitgang 
1200 Hz. Deze signalen zijn gemerkt 
als (B) en (O en zijn te zien in afb. 3. 
Beide uitgangen gaan naar twee poor- 
ten respectievelijk N4 en N3. Uitgang 
D gaat tevens, via poort N2, naar de 
klokingang van een D-flipflop IC2. De 
beide frequenties gemerkt met(B)en (C) 
kunnen de poorten N4 en N3 niet pas- 
seren als de andere ingang 'O' is. De 
uitgang zal daardoor '1' blijven. Omdat 
de overige ingangen van N4 en N3 res- 
pectievelijk pen 12 en 2 zijn verbonden 
met de D-flipflop 1C2, zal er altijd maar 
één poort tegelijk zijn 'geopend'. Ne- 
men we even aan dat ingang, pen 12 
van N3 'O' is dan zal de ingang pen 2 
van N4 '1' zijn. Daardoor kan de fre- 
quentie (B) (2400 Hz) N4 passeren en 
gaat via N5 (pen 5 van deze is '1') naar 
de uitgang. Op afb. 3 is te zien onder(D) 
en(E)hoe deze signalen er uit zien. De 


2400Hz 12002 
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cassette-interface 
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afgegeven wisselspanning is ongeveer 
250 mV eff. wat ruim voldoende is om 
een normale cassetterecorder te stu- 
ren. De digitale informatie wordt aan- 
gesloten op(A)en gaat naar de D-flip- 
flop IC2. Wordt er een '1' aangeboden 
dan wordt deze '1' op een neergaande 
flank van frequentie (C) geklokt. Dit is 
gedaan om altijd hele perioden te krij- 
gen voor zowel 1200 als 2400 Hz, zo- 
dat niet willekeurig de poorten (N4 en 
N3) kunnen omschakelen. Een '1' op) 
opent dus poort N4. Hoe het verloop 
van deze signalen is, is weer in afb. 3 
te zien. 


De demodulator 


De demodulator is wel het moeilijkste 
deel van de cassette-interface. We 
moeten op een zo betrouwbaar moge- 
lijke manier de 2400 Hz herkennen als 
een '1' en de 1200 Hz als een '0'. Om 
dit te bereiken moeten we eerst de 
signalen die op de cassette staan in 
een versterker versterken. Dit is te 
zien in afb. 2, waat het signaal van de 
cassetterecorder binnenkomt. Dit sig- 
naal ziet er ongeveer net zo uit als het 
signaal dat de modulator verliet, zij het 
dat het iets meer een sinusvorm bena- 
dert. In ІСЗА wordt deze sinusvorm zo- 
veel versterkt dat er een blokvorm 
overblijft. Deze blok wordt geschikt ge- 
maakt voor TTL met de inverter N6. 
Gezien de gebruikte frequentie en 
baudsnelheid moet er een frequentie- 
verdubbeling plaatsvinden. Wordt dit 
niet gedaan dan blijven er voor een '1' 
8 perioden en voor een '0' 4 perioden 
over omdat elke bit voor de UART 
wordt verdeeld in 16 perioden van 
4800 Hz. Het verdubbelen wordt ge- 
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daan door zowel op de neergaande en 
op de opgaande flank van het inko- 
mende signaal een puls te maken. Een 
opgaande puls uit N6 veroorzaakt een 
positieve puls aan de ingang van МВ, 
waardoor de uitgang even '0O' wordt. 
Een neergaande flank van N6 heeft tot 
gevolg, dat de uitgang van N7 naar '1' 
gaat. Deze '1' geeft een positieve puls 
aan de ingang van N9 waardoor zijn 
uitgang, net als №, ook even U wordt. 
Wanneer een van beide uitgangen N8 
of 9 nul wordt dan wordt de uitgang 
van №10 '1'. Zie ook afb. 3G; RGO 
en M De uitgang van N10 stuurt een 
monostabiele multivibrator IC4 en de- 
ze geeft daardoor aan zijn uitgang ge- 
merkt (N)een signaal af dat steeds de- 
zelfde pulsbreedte heeft. De opeenvol- 
ging van deze pulsen is afhankelijk van 
de aangeboden frequentie (zie ook afb. 
3). Bij een '1' zullen per bit 16 pulsen 
verschijnen en bij een '0' 8 pulsen. Uit- 
gang Q van IC4 laadt via een weer- 
stand van 20 kQ, een condensator van 
20 nF. De lading van deze condensator 
zal bij een snelle opeenvolging van de- 
ze pulsen hoog zijn, bij pulsen van de 
halve snelheid is de lading laag (zie afb. 
3(0). Dit laag en hoog zijn moet wor- 
den gedetecteerd en dit gebeurt in 
IC3B. Wordt de ingangsspanning, pen 
6 van IC3B, hoger dan de ingestelde 
waarde op pen 5 dan zal de uitgang 
laag worden. Wordt de ingangsspan- 
ning lager dan de spanning op pen 5 
dan zal de uitgang hoog worden. De 
uitgang wordt gebufferd voor TTL met 
N11 en inverteert de werking van 
IC3B. Een hoge lading geeft een '1' op 
de uitgang van N11 en een '0' bij een 
lage lading ®afb. 3). 





afb. Modulator. 

afb. 2 Demodulator. 

afb. 3 Overzicht van de signalen. 

afb. 4 Overzicht van de aansluitingen. 


Het afregelen 


Om de demodulator te kunnen afrege- 
len moeten we beschikken over een 
universele meter. We zetten een '1' 
aan de ingang van de modulator en 
nemen deze 1 (2400 Hz) op de cas- 
setterecorder op. Een stukje voor een 
tijd van 1 minuut is meer dan genoeg. 
We spoelen terug en spelen dit stuk af. 
Als we een hoge fluittoon horen is dit 
goed. Met een OU ор de ingang van de 
modulator moeten we na opname een 
lage fluittoon horen. Als dit is gedaan 
dan spoeien we weer terug naar het 
stuk met de hoge fluittoon en meten 
we de spanning op punt(P)van de de- 
modulator. Deze spanning zal ca. 4 V 
zijn. Hetzelfde doen we ook voor het 
stuk met de lage toon en zal ca. 0,4 V 
zijn. We nemen weer een stukje voor 





een tijd van 1 minuut op met aan de 
ingang van de modulator een frequen- 
tie van gelike puls- pauze-verhouding 
(dat is net zo lang hoog als laag). We 
kunnen bijvoorbeeld de lichtnet fre- 
quentie nemen (50 Hz) waar we met 
een schmitt-trigger een blok van ma- 
ken. Als dit stuk ia opgenomen dan 
spelen we dit weer af en meten op dit 
punt(P) . We moeten nu een spanning 
meten die precies de helft is van de 
eerder gemeten spanning. Dus 4 — 0,4 
= 3,6 V, spanning moet zijn 1,8 V. De- 
ze spanning wordt met P2 afgeregeld. 
In afb. 4 is nog een overzicht te zien 
van verschillende aansluitingen. 
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EEN EENVOUDIGE MICROCOMPUTER 


VOOR ZELFBOUW 


Cosmicos verrijst 


Reeds vanaf het eerste begin stond 
ons één ding duidelik voor de geest. 
De Cosmicos microcomputer moest 
een totaal concept zijn. In de praktijk 
betekent dit dat de basisuitvoering van 
Cosmicos, die in dit deel wordt afge- 
rond, een open microcomputer is. 
Vergis u echter niet; het is een vol- 
waardige computer waarmee u onge- 
twijfeld heel wat te stellen zal krijgen, 
maar die u ook veel voldoening en ken- 
nis zal opleveren. In tegenstelling ech- 
ter met zo veel andere 'single board' 
computers vormt de hier gepresen- 
teerde Cosmicos slechts de basis van 
een totaal systeem voor de zelfbouwer 
met ongekende toepassings- en ex- 
pansiemogelijkheden. 

De kleine Cosmicos met zijn 2 dis- 
play's en zijn kleine geheugen van 256 
bytes vormt de toegangsdeur tot een 
nieuwe wereld, waarvan de grenzen 
buiten ons gezichtsveld vallen. 


lets over de onderdelen 


In de afleveringen 4 en 5 zijn de deel- 
schakelingen besproken waaruit de ba- 
sismicrocomputer is opgebouwd. Ge- 
poogd is daarbij steeds om materialen 
toe te passen waarmee de elektronica 
hobbyist reeds vertrouwd is, zonder 
dat dit echter ten koste mocht gaan 
van de doelmatigheid. Op enkele uit- 
zonderingen na zijn alle geïntegreerde 
schakelingen uit de welbekende 4000 
C-MOS reeks. Ook de TTL-IC's en de 
spanningsstabilisator 7805 zullen geen 
problemen opleveren. 

De geheugen-IC's en de Cosmacpro- 
cessor zelf worden door de meeste 
grotere radio-onderdelenzaken op 
voorraad gehouden. Zoals in deel 3 
reeds werd vermeld, zijn er van de 
Cosmacprocessor wat betreft Debut, 
zing twee uitvoeringen. Beide uitvoe- 
ringen zijn in Nederland verkrijgbaar en 


beide zijn even goed bruikbaar. Mis- 
schien dat de plastic uitvoering (Hug- 
hes HCMP1802) iets goedkoper is. 
Een eigenschap van de Cosmicos die 
men zeer zal gaan waarderen is dat de 
RAM-inhoud bewaard kan blijven al is 
de voedingsspanning uitgeschakeld. 
Niet alle chips uit de 5101 serie heb- 
ben deze mogelijkheid ingebouwd. Let 
er op dat de 5101L wordt gebruikt. 
Ook deze chip wordt geleverd in kera- 
misch of plastic behuizing. 

In eerste instantie kan worden vol- 
staan met één 39-polige busconnec- 
tor. Door in deze connector een speci- 
aal printje te steken zijn alle aansluitin- 
gen beschikbaar om experimentele 
schakelingen te sturen. 

In dit stadium is het ook beslist nog 
niet nodig om voor het opwekken van 
de clockfrequentie een kristal te ge- 
bruiken. Een zelf te vervaardigen 
spoeltje voldoet uitmuntend. Zelfs 
daarmee is het mogelijk, hoe onwaar- 
schijnlijk het ook klinkt, Cosmicos te 
programmeren als een perfect gelijklo- 
pende klok die een compleet bewa- 
kingssysteem kan sturen. De aanbevo- 
ien clockfrequentie is 1,75 MHz. In 
eerste instantie lijkt dit misschien een 
wat vreemde frequentie. Waarom 
geen 1 MHz of 2 MHz. Kristallen met 
die frequentie zijn immers veel couran- 
ter. De reden hiervoor is dat in een 
later stadium Cosmicos wordt uitge- 
breid met een video-interface. Het 
daarvoor gebruikte IC (de СОР 1864) is 
speciaal voor de Cosmac ontwikkeld 
en wordt direct gestuurd met het 
clocksignaal. Om de juiste raster- en 
ljnfrequentie te verkrijgen moet de 
clockfrequentie 1,75 MHz bedragen. 
Tevens bevat dit video-IC een pro- 
grammeerbare toongenerator waar- 
mee STOP... niet te ver doordraven, 
Stuurman! 

Het spoeltje is op eenvoudige wijze 
zelf te maken m.b.v. Kaschke materia- 


H. B. STUURMAN 


len; hierop wordt verder їп dit artikel 
ingegaan. Na de constructie wordt het 
ор een klein hulpprintje (printnr. 7505) 
gemonteerd. Aan de andere kant van 
dit printje komen twee printpennen, 
waarmee de gehele unit als een kristal 
in het daarvoor bestemde voetje kan 
worden geprikt. Later als Cosmicos 
real time’ programma's gaat uitvoeren 
(programma's op cassette opnemen 
en omgekeerd; E-PROM'S program- 
meren of de video-interface aandrijven 
enz.) wordt dit spoeltje afgeregeld, 
waarbij Cosmicos zelf door middel van 
een hulpprogramma het moeilijke 


Belangrijke mededeling voor 
geïnteresseerden in Project Cos- 
micos. 

Gezien de nu reeds gebleken inte- 
resse in de Cosmicos micro-com- 
puter voor zelfbouw heeft de re- 
dactie besloten als service voor 
haar lezers de printen leverbaar te 
stellen. 


Voor de basisuitvoering is een set 

verkrijgbaar bestaande uit: 

print nr. 7483 — main board; 
epoxyglas 
1,6 mm 
dubbelzijdig, ge- 
boord, doorge- 
metalliseerd, 
lood — tin, reflow. 

print nr. 7497 — busconnector- 
print met tekst. 

print nr. 7505 — hulpprint voor X- 
tal of spoel. 

print nr. 7510— display conversie- 

print. 


Prijs per set f 62,50 


Porto en  administratiekosten 
f 4—. 
Te bestellen bij De Muiderkring 


BV, Postbus 10, Bussum. 
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werk zal doen. Soms zijn de geleverde 
kristallen voorzien van draadaansluitin- 
gen р.у. pennen. Geen nood, deze 
kristallen passen ook op hulpprintje 
7505 (i p.v. het spoeltje). 

Op het gebied van 7-segmentsdis- 
play's ts de marktsituatie wat onover- 
zichtelijk. Niet alleen dat sommige ty- 
pen plotseling van de markt verdwij- 
nen (Siemens HA10831 en HA11031) 
maar ook wat betreft de aansluitingen 
IS er eigenlijk geen sprake van stan- 
daardisatie. De pin-lay out op de Cos- 
micosprint is daarom ontworpen voor 
die display's waarvan de meeste typen 
bestaan, nl. Litronix en Monsanto. 
Eveneens bruikbaar zijn ondanks de af- 
wijkende aansluitpennen de Texas In- 
struments TIL313 of Hewlett Packard 
HP7740. Deze worden op een hulp- 
printje (nr. 7510) gemonteerd en dit 
hulpprintje op zijn beurt past dan weer 
in de grote basisprint. 

De afmetingen van de basisprint be- 
dragen 275 x 155 mm. 

Het is een flinke jongen! Bovendien is 
de print dubbelzijdig. Onze drie proto- 
typen waren niet doorgemetalliseerd. 
Alle componenten moesten dus waar 
noodzakelijk behalve aan de onderzijde 
ook aan de onderdelenzijde worden 
gesoldeerd. Als elektronica-hobbyisten 


zijn wij niet bang uitgevallen, maar als 
men bedenkt dat ook de processor en 
geheugen-IC's direct in de print wor- 
den gesoldeerd, dan slaat de schrik 
ons om het hart. Stel nl. dat Cosmicos 
niet direct goed werkt, wat dan? Om 
een diagnose te kunnen stellen is het 
noodzakelijk in ieder geval de proces- 
sor en de geheugens te kunnen verwij- 
deren. Overigens; onze prototypen 
werkten direct perfect. Na rijp beraad 
is daarom besloten de grote basisprint 
te laten doormetalliseren. Dit biedt de 








bouwer zoveel extra zekerheid, o.m. 
omdat voor kritische [C's voetjes kun- 
nen worden gebruikt, dat het ons in- 
ziens ruimschoots opweegt tegen de 
aanzienlijk hogere prijs. 


lets over de kosten 


Een vraag die ons bij ieder bouwont- 
werp wel door iemand gesteld wordt 
is: ‘Wat gaat het ongeveer kosten? 

Ik persoonlijk vind dit altijd een verve- 
lende vraag en wel om twee redenen. 
Als je nl. een leuk bouwontwerp ziet 
en je wilt dat graag bouwen, dan zal 
men de kosten van de onderdelen, 


cosmicos 


afb, 1 Alle onderdelen voor Cosmicos 
overzichtelijk uitgestald. In eerste 
instantie hoeft slechts één 
connector te worden gemonteerd. 
De print is voorzien van indicaties 
om het plaatsen van de IC's te 
vergemakkelijken. 

afb. 2 Een drukbouton type D6. Hiervan 
komen er 15 op de print. Voor S7 t/m 
S14 zijn grijze boutons gebruikt. De 
overige zijn rood. 

afb. 3 Het inwendige van een bouton. 
Duidelijk is te zien dat 2 pennen 
doorverbonden zijn en dat de 2 
overige pennen bij indrukken via een 
schakelplaatje hiermee worden 
gekoppeld. Let op de platte kant! 

afb. 4 De 2 geheugen IC's 5101L. Dit is de 
keramische uitvoering. Plastic is ook 
best. 


mits ze de pan niet uitrijzen, er graag 
voor over hebben. Bovendien is het 
leuk elektronica-componenten te ko- 
pen. De tweede reden is dat de vra- 
gensteller dat best zelf kan uitzoeken. 
De elektronicabladen staan vol met ad- 
vertenties waarin componenten wor- 
den aangeboden met de prijs vermeld. 
Cosmicos is een wat andersoortig 
bouwontwerp dan gebruikelijk, daarom 
zullen dan ook bij wijze van uitzonde- 
ring een paar tips worden gegeven. In 
de eerste plaats is het gewoon een feit 
dat de prijzen van elektronica-onderde- 
len van winkel tot winkel verschillen. 
Die verschillen kunnen tot 300 96 be- 
dragen. Het is belangrijk om zich van te 
voren goed te oriénteren d.m.v. de ad- 
vertenties in de bladen en zo mogelijk 
catalogi van elektronicazaken aan te 
vragen. Dit laatste is een investering 
die zich zeer loont! 

Verder kunt u vooraf altijd aan uw han- 
delaar vragen wat de totaalkosten van 
de onderdelen ongeveer zullen zijn. 
Een redelijk verzoek gezien de voorge- 
nomen investering. 


De bouw 


De grote printplaat van Cosmicos is 
dubbelzijdig doorgemetalliseerd. De 
lood/tin laag is galvanisch neergesla- 
gen en d.m.v. infrarood lampen tot 
juist even boven het smeltpunt verhit. 
Deze laag geeft de print duurzame be- 
scherming en een uitmuntende sol- 
deerbaarheid. Het is beslist niet nodig 
de print met soldeerlak o.i.d. te behan- 
delen. 

De boringen in de print zijn met 2 dia- 
meters, nl. 0,8 mm en 1,3 mm. Alvo- 
rens met de montage van onderdelen 
te beginnen moeten de zes gaten voor 
de rubbervoetjes (vier op de hoeken en 
twee in het verlengde van de numme- 








maart 1980 RB 39 ` 


em 


(mem - 


ewer em e ie: 










ode (e ого e O+ 


سے | 

5 

Мо о ооооооооооооооо ооо NS 
: NN ON о о о о о о о о о о о о о о о о о о N 


| COSMICOS AN 


fy geg ip E ка 


I AN o о о о о о о о о о о о о о о о о о о о NS 
e 
TI ES O O O O O оо оо O O О О Оо oo о о о SN 


su » e 
` 8 "4 ^ 
аш ef = , A 
ae Ы dik 
ы ° > 
y 
* 
e ^ 



































di 
| E » ST & pr : 4 KI " » E н - ^ Р “ " 
і; оо о о о о о о о о о о о о о о о о о о 
- о оо OO OO O O O оого) оо оо о 
| DO? PT 99. ^ 
| еч Hien Af NO | 
4 | le lk d d ИЙИН? D E c 
| | -——— em PR ma ( D (9^ a ag On, AM | 
Моб ier OOGO VEM ER | 
b cker E PSS d RS سے‎ i 
à L E (kv җе уусу › OT DE EH CA Í 078: d 4 "t. 2 geg ef . | 
t Gah A al Esa 
e gs ~ as ر تت‎ HHA " | 
| ANT Ma unt l4 
f - є у" Г 
b E [e ne EE Z " 
А n n DE DE OOC e с " 
ri „ E o ek OLOR) 


MH HE HE ké ké 


ооо % 114% IL EO ZEIL 0000000, Y o Y OOOOOOO 


И; 

1 
| 
; 


Lo kä ka Ska ka, 








| | SS 
Sl, 





40 RB maart 1980 





Uomo rege 





cosmicos 
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afb. 5 De volledige componenten- 
opstelling van Cosmicos. 


- ma eraf rr I EED am О at o vm rums WE co... 
` - ge 


C8 komt aan de onderzijde parallel Nai یا‎ licht 
aan R34 | drager is kathode. 
afb. 6 Aansluitgegevens van enige = > 
onderdelen. 
afb. 7 Het combinatieprintje 7497, 7505 en СЕЗ Ais h, Es 
7510. pe ondergqgaz ict 
BF 324 
BC 517 
ring van de connectoraansluitingen) en : 
de zes gaten voor de bevestiging van | (Шү 
de drie connectors worden opgeboord ص‎ LEO /mi3 | 


onderaanzicht | 


tot Ø 3 mm. 7 


De twee gaten voor de TO-3 span- 
ningsregelaar worden opgeboord tot 
О 4 mm. Verder is het raadzaam de 
metallisatie bij de in- en uitgangspen 
van de spanningsregelaar aan de bo- 
venkant van de print voorzichtig weg te 
boren. Dit om de kans op sluiting via 
het vingerkoelelement te elimineren. 
Een kristalvoetje voor montage op 
print past direct. 

Een voetje met draad-ogen kan ook 
worden gebruikt als men de betreffen- 
de gaten met een figuurzaag voorzich- 
tig verbreedt. Tot slot van deze voorbe- 
reidende werkzaamheden controleert 
men of de gelijkrichterbrug past. Zo 
niet, gaten pas maken. 

Indien voor alle (C's voetjes worden 
gebruikt, is het verstandig deze eerst 
te monteren. Ze kunnen dan dienen als 
oriéntatiepunten bij de plaatsing van de 
overige onderdelen. Het is niet beslist 
noodzakelijk voor alle IC's voetjes te 
gebruiken. Wel echter voor iC9 (4508), 
IC17,1C18 (5101L) en IC19 (1802). Ook 
dan is het uit het oogpunt van oriënta- 


tie raadzaam eerst de IC's te monte- (bovenaanzicht) (bovenaanzicht) } 
ren. Aangezien het merendeel van de MAN - 3740 TIL 303 d 
IC's van het CMOS-type is, moet men "боео HP 7240 

bij de montage daarvan geen kleding DL- 304 





dragen die statisch kan worden gela- 
den. Dus wollen truien uit! 

Verder is het van belang dat de sol- 
deerbout geen spanningslek vertoont. 
Voor alle zekerheid kan de bout via een 
apart snoer aan aarde worden gelegd. 
De beveiliging van de moderne CMOS- 
[C's is zodanig dat bovengenoemde 
maatregelen wel toereikend zijn. 7497 | 
Na de voetjes en/of IC's worden de | 
overige componenten gemonteerd. 
Let vooral op de polariteit van dioden, 
tantaalcondensatoren en LED's. De 
positie van de vijftien drukknoppen D6 
wordt gemarkeerd door een plat 
kantje. 

Naar links richten! De grotere onderde- 
len als connectors, stabilisator enz. 
worden het laatst gemonteerd. Verder 
zijn er eigenlijk nauwelijks richtlijnen 
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In de aangegeven gaten worden vanaf 
de onderdelenzijde messing spelden ge- 
Stoken en vastgesoldeerd. 


bovenzijde 


mura 


afknippen 


Van elke display worden twee Dennen 
afgeknipt. 


о-о о о 

me 
3€ | 
: o 3= 


Waarna de display's op de hulpprint wor- 
den gesoldeerd. 





voor de bouw te geven. Het wijst zich 
vanzelf. Zelfs als men geen supersnel- 
le werker is, kan de print in één avond 
worden volgebouwd. Belangrijker dan 
snelheid is echter zorgvuldigheid. Ver- 
geet geen enkel soldeerpunt! Oh ja, de 
penlightcellen (alkaline) worden niet di- 
rect op de print gesoldeerd. In de print 
soldeert men pennen type IP 2 en op 
de batterijen schuifbusjes. Vergeet ook 
vooral condensator C8 (6,8 pF) niet die 
aan de onderzijde van de: print komt 
parallel aan R34. 

Bij de grote basisprint hoort een com- 
binatieprintie met de nr's 7497, 7505 
en 7510. 

De eerste is een speciale print om ex- 
perimentele schakelingen op de bus 
van Cosmicos aan te sluiten. 

De print is voorzien van aansluitvlakken 
die precies in de connector passen. 
Aan de onderzijde zijn deze vlakjes 
door een brede printbaan onderling 
verbonden. Door deze elektrische ver- 


binding bestaat de mogelikheid de 
aansluitvlakken galvanisch te vernikke- 
len. De harde nikkellaag corrodeert niet 
snel en is slijtvast tegen herhaald in de 
connector steken en uittrekken. 

Het is niet persé noodzakelijk de vlak- 
jes te vernikkelen. Het is zeer goed 
mogelijk de koperlaag blank te laten. 
(Wel de soldeerlak verwijderen.) Even- 
tueel kan men de vlakjes dun insmeren 
met zuurvrije vaseline. Andere moge- 
lijkheden zijn bijv. chemisch verzilveren 
of vertinnen. Bij radio-onderdelenza- 
ken zijn daartoe de materialen verkrijg- 
baar. Zowel bij vernikkelen als bij che- 
misch verzilveren of vertinnen is het 
van fundamenteel belang dat het op- 
pervlak schoon en vetvrij is. Zeer goe- 
de ervaring hebben wij opgedaan met 





11 


afscherm kap 


м: 





Zelfinductie са. 0,17 тн 

100 wndg. 2 0,2 mm 

Kern tot са. 1 mm in houder draaien. 
Clockfrequentie ca. 1,75 MHz. 


10 


afb. 8 Als men display 's van het type 
TIL313 of HP7740 toepast, wordt 
gebruik gemaakt van conversieprint 
7510. 
afb 9 Eerst worden de messing spelden 
vastgesoldeerd... 
afb. 10 Dan komen de display 's op de print 
(van ieder display 2 pennen 
afknippen). Deze eenheid past 
direct op de basisprint. Om sluiting 
met bovenliggende banen te 
voorkomen, is het raadzaam om 
een stukje ivoor karton als 
tussenligger te gebruiken. 


een Seno schuurblokje. Voor degenen 
die de aansluitvlakken willen vernikke- 
len hier een kort recept. 

Het bad bestaat uit 1 | gedestilleerd 
water, waarin opgelost 50 g nikkelsul- 
faat en 25 g ammoniumchloride. 

Als anode kan men heel goed 3 kool- 
staven gebruiken, die uit een platte 
batterij worden gesloopt en uitge- 
kookt. Het printje dat de kathode vormt 
(negatieve pool) wordt zover in het bad 
gedompeld dat de connectorvlakken 
zich juist onder de opperviakte bevin- 
den. De stroomsterkte bedraaat 
50 mA gedurende 20 minuten. Hierna 
wordt het printje met Vim licht afge- 
borsteld. 

De verbindingsstrip wordt afgezaagd 
en om het insteken te vergemakkelij- 
ken worden aan de onderzijde 2 schui- 
ne kanten geschuurd (tip: leg op een 
vlakke ondergrond een vel schuurpa- 
pier nr. 120 en beweeg de print hier- 
over). Het bovenste gedeelte met de 
printjes 7505 en 7510 wordt eveneens 
afgezaagd en gevlakt. Nu controleert 


Kaschke spoelmaterialen 

imp. Manudax, Heeswijk 

grondplaat gp/12/12 — 360 

kernhouder kh 3,5/12 — 357 е 3,5 mm 
afschermbeker ab/12/12/14 — 361 
kappenkern k/10,4/8,5 c 

draadkern oranje 


schaalkern 


kern 
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afb. 11 1.р.у. een kristal is een spoeltje zeer 
goed te gebruiken. De constructie 
is gemakkelijk. 

afb. 12 Het spoeltje komt op hulpprint 
7505. Hierop past evt. ook een 
kristal met draadaansluitingen. 

afb. 13 Het printje met spoel of kristal kan 
in het voetje worden geprikt. 

afb. 14 Print 7497 is een hulpmiddel om 
experimentele schakelingen te 
verbinden met de Cosmicos-bus. 
Tevens is duidelijk aangegeven wat 
de aansluitingen zijn. 





men of de print in de connector gaat. 
Zonodig wordt de breedte aangepast. 
De gaten worden opgeboord tot 
O 1 mm en de 39 soldeerpennen wor- 
den er vanaf de koperzijde ingestoken 
en vastgesoldeerd. Op het printje staat 
de functie van de pennen duidelijk aan- 
gegeven. Om een experimentele scha- 
keling aan te sluiten soldeert men de 
draden niet direct aan de pennen maar 
aan van die mooie ronde schuifbusjes. 
Deze schuifbusjes zijn in zakjes van 
100 stuks bij nagenoeg iedere radio- 
onderdelenzaak verkrijgbaar. 

Printje 7505 en 7510 is respectievelijk 
het printje voor de spoel en het conver- 
sieprintje voor de displays. Hierop 
wordt niet verder ingegaan. De foto's 
en tekeningen geven hier uitsluitsel 
over. 

Hiermee is fase 1 van project Cosmi- 


cos afgerond. Niet alles van wat tot nu 
toe behandeld is zal u glashelder voor 
de geest staan. Dat is begrijpelijk. Be- 
langrijker is dat u een zekere ‘feeling’ 
voor de zaak heeft gekregen en dat het 
gevoe! van een buitenstaander te zijn 
in het microprocessorgebeuren aan 
het vervagen 15. 
Met fase 2 van project Cosmicos ho- 
pen we volgende maand aan te van- 
gen. We beginnen natuurlijk met te 
controleren of uw Cosmicos werkt. En 
natuurlijk hoe hij werkt, al zult u dat zelf 
wel ongeveer hebben begrepen. Het 
bouwen van de Cosmicos mag dan 
leuk zijn, het werken met en program- 
meren van Cosmicos is pas echt leuk. 
(wordt vervolgd) 


Onderdelenlijst Cosmicos 
(Cosmac Micro Computer System) 


Weerstanden 
R1, R2, R3, RA, R5, R6 1 kQ 
R7, R14, R15, R30. 4.7 kQ 
R8, R9, R18, R32. 100 KO 
R10. R11. 150 kQ 
R12, R13. 270 Q 
R16, R20. R21, R31, R33, 
R35, R37, R40, R41, 
R42, R43, R44, R45. 22 kQ 
R17, R19, R34, R39. 47 kQ 
R22. R23, R24, R25, 
R26, R27, R28. R29. 330 9 
R36 2.7 КО 
R38. 6,8 MQ 
R46. 150 9 
Alle R's 1/4 W, bijv. Amroh, type UPM 2,5 x 8 
Condensatoren 
Ci 220 pF /16 V (axiaal 

Q 10 x 20 mm) 
CIC 4,7 nF (MKM) 
C4, C5, C6 100 nF (MKM) 
Ka 15 nF (MKM) 
C8 6,8 pF 


C9, C13 t/m C23 0,22 uF /35 V (tantaal 


steak 2,5 mm) 


C10, C11 47 pF (liefst zilver/mi- 
ca of styroflex) 
C12 4700 uUF/25 V (axiaal 
Q 25 x 40 mm) 
(evt. bruikbaar 
2200 uF/25 М 
TTL IC's 
IC2, 1C3 7440 
IC10 9368 (7-segment hexadecimaal 
decoder, fab. Fairchild/l- 
nelco) 
IC11, IC12 7432 
CMOS IC's 
ІСІ 4077 
ICA, С5,1С16 4013 
IC6 4011 
IC7 4023 
IC8 4001 
IC9 4508 


cosmicos 


(C13, IC14 
IC15 


Diverse IC's 
IC17, IC18 
ICt9 


IC20 


Transistoren 
Tt, T2, T3, T5 
T4 


Dioden 
01, 02, D3, 
Dé DS 

06 

8 


Ор?о 

LED 1 t/m 
LED 13 
display 1 en 2 


Diversen 
S1 Um S15 


516, 517 


X-tal 


-— ` ah 


E 
Г 
- 





40098 (ММ 80 С 9814502) 
4078 د‎ 
hr 


te > | 
< gp, 


5101 L/C-MOS Ram 256x4 / ® 
СОР 1802/Cosmac miëtspra. “< 4 
cessor 

7805/TO-3 5 V-stabilisator 


ВС517 
BF324 (ev. 8F451) 


1N4148 (13914) 

AA119 

Brugce! 840/C2200 
(bijv. Silec BA 204.115) 


Rode LED @ 3 mm/steek 2,5 
mm 

7-segment display/com. 
kathode 

bijv. Monsanto MAN-3740 
of Monsanto MAN-3640 

of Monsanto MAN-3743 

of Fairschild MAN744A (Inelcol 
of Litronix DL-304 

(Klaasing Reuvers, Breda) 

of Hewlettpackard HP-7740 
of Texas Instr. TIL-313 
(Texim. Haaksbergen) 





Drukbouton (1 х maak) type D6, 
fabrikaat Isostar {ITT} 
Importeur: 

RKV Electronics, 

Postbus 650, Dordrecht, 

tel.: 078-3538939. 
Prntschakelaar, type 25.136 НА 
fabrikant APR, Amroh. best.nr. 
48.171 

1,75 MHz; 30 pF model HC-6U 
Rijff Kwartstechniek, Den Haag 
(eventueel spoeltje; zie tekst) 


Kristalvoet voor X-tal model HC-6U 
Vingerkoelelement type F1-321; boring TO-3, 


Amroh, best.nr. 6017 


—# 


Printaansluitklem type KRE-2; fabrikaat Lurn- 


berg, Amroh, best.nr. 11037. 


с 


Printconnectors; 39-polig, steek 2.54 mm voor 


montage op print; Lumberg, type 2.54 R (39) F. 


e 


Printgeleiders (fuhrungflansch) Lumberg. type 


FF; Amroh, best.nr 13.171 


IC-voeten 
IC-voet 
IC-voet 


OOND P м 


16.002) 


~ № 


BEGIN 


22 pens 
24 pens 
40 pens 


printpennen 1P2. 

connectors voor pnntpen 1Р2. 
moerbouten M4 x 10 mm 

moerbouten M3 x 10 mm 

kleine rubbervoetjes (bijv. Amroh, best.nr. 


Leakproof penlight batterijen. 
Transformator 8 - 9 V/ca. 0,5 A (bijv. een bel- 
transformator) 


Oplossing $ 4 
PROGRAM opg4 (INPUT, OUTPUT); 
VAR a, aa, aaa: REAL; 


READ(a); аа: =а «а; ааа: =аа ea; 
WRITE(a, aa, ааа) 


ЕМО. 
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GETEST 


Een beeldscherm is een van de meest bruikbare uitlees- 
eenheden voor een computer. Een voorbeeld is het in Radio 
Bulletin beschreven grafisch display. Omdat een videomoni- 
tor nogal duur is, willen we graag de in elk huis aanwezige 
(tweede) televisie gebruiken. Helaas bezitten de meeste 
TV's alleen maar een hf-ingang: de antenne-ingang. 

Het laagfreguente videosignaal uit de computer zal dus moe- 
ten worden omgezet in een hf-signaal. Daarvoor is een 
videomodulator nodig. We hebben twee van deze modulato- 
ren getest. 


Waarom een 
videomodulator? = 
Het gebruik van ееп videomodulator al 12.7413 C2. 


connector 


lijkt een beetje omslachtig, we zetten paar TV via 
SY 7511 COAX 


het videosignaal eerst op een draag- 
golf, waarna de TV het er weer afhaalt. 
Het zou veel eenvoudiger zijn het 
videosignaal op een geschikt punt in 
de TV te voeren. Er zijn hier twee be- 
zwaren tegen. 

Ten eerste ontbreekt vaak de kennis 
om zo'n ingreep in de TV uit te voeren. 
Ten tweede zijn alleen draagbare TV's 
hiervoor geschikt omdat deze een 
transformator hebben. De meeste 
TV's hebben een spanningvoerend 
chassis waardoor het rechtstreeks in- 
voeren levensgevaarlijk voor de gebrui- 
ker en de computerlogica is. De reme- 
die, een scheidingstrafo, is erg duur. 


Een ideale videomodulator 
Het videosignaal is een samenstelling 
van synchronisatie — en beeldsignalen. 
Het synchronisatieniveau is O V over- 


eenkomend met 0 % amplitudemodu- Ec 
latie. Het zwartniveau is een positieve kraal 


spanning die tot 30 % modulatie leidt, 
het witniveau leidt tot 90 96 modulatie. 


Een ideale videomodulator mag niet metalen behuizing 
meer doen dan het afgeven van een 
sinusvorming signaal met constante I 


naar TV 


hoge frequentie met zo min mogelijk 
vervormig, dus harmonischen. De am- 





MODULATOREN 


H. J. C. OTTEN 


plitude moet van 0 tot 100 % in ampli- 
tude moduleerbaar zijn door het video- 
signaal. 

Uit de test van twee in Nederland op 
de markt zijnde modulatoren voor 
computervideo zal blijken dat dit erg 
zware eisen zijn. Over enkelzijbandmo- 
dulatie zullen we het maar helemaal 
niet hebben. 


De Super Low Cost RF 
Modulator 


Van dit erg goedkope bouwpakketje is 
het schema in afb. 1 te zien. Deze 
schakeling is al eens eerder in Byte 
gepubliceerd. We begrijpen niet waar- 
om in de handieiding niet wordt ver- 
meldt dat het ‘video IC' een gewone 
7413 is. Zelfs het typenummer was 
van het IC verwijderd. De oscillator is 
de bekende schakeling rond een poort 
van het Schmitt-trigger-IC, de frequen- 
tie is maximaal 20 MHz. De andere 
poort buffert het signaal. 

De amplitudemodulatie wordt door T1 
verzorgd, afhankelijk van de spanning 
op de basis wordt de voedingsspan- 
ning van het IC gevarieerd, waardoor 
de amplitude varieert. Niet alleen de 
amplitude zal door deze modulatie va- 
riéren, er treedt ook een flinke fre- 
quentiemodulatie op. 

De oscillatorfrequentie is te laag voor 
de TV, er wordt gebruik gemaakt van 
de harmonischen van het allesbehalve 
sinusvormig signaal. 

Deze modulator wijkt zover van het 
ideaal af dat we verwonderd waren 
een bruikbaar beeld (op kanaal 4) te 
vinden, op alle kanalen zijn trouwens 


afb.1. Het schema van de Super Low Cost 
RF Modulator. Toegevoegd aan 
bouwpakket C2, C3, C4 en P2. 
Eventueel R2 en R3 weglaten. 
afb. 2. Het schema van de TV-1. 
Toegevoegd aan bouwpakket Н9, 
C6 en C7. R5 weglaten. 
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afb. 3. Boven is het uitgangssignaal van de 
TV-1 te zien, onder het 
modulatiesignaal. 
Freguentie van het modulatiesignaal 
is 100 kHz. 

afb. 4. Het gemoduleerde en niet 
gemoduleerde uitgangssignaal van 
de TV-1. Frequentie van de 
draaggolf is 65 MHz. 


niet bruikbare harmonischen te vinden. 
Het bruikbare beeld ontstond pas na- 
dat aan het schema de aangegeven 
onderdelen waren toegevoegd. 

De modulator veroorzaakt veel storing, 
ook in de FM-band, en levert een niet 
bepaald fraai beeld. 


De TV-1 


De TV-1 is een heel wat betere bena- 
dering van het ideaal. In afb. 2 is het 
schema te zien. De bekende schake- 
ling rond T1 wekt een stabiele frequen- 
tie op, met C1 instelbaar. D1 en D2 
geven amplitudemodulatie door ge- 
bruik te maken van de niet-lineairiteit 
van de diodekarakteristiek. 

De kwaliteit van de TV-1 blijkt uit de 
oscilloscoopfoto's afb. 3 en 4. Het on- 
derste signaal is de modulatie, de bo- 
venste het uitgangssignaal van de mo- 
dulator. in afb. 3 is op het modulatie- 
signaal getriggerd, in afb. 4 op de 
draaggolf. Uit afb. 4 blijkt dat de modu- 
latie niet tot frequentieverschuiving 
leidt en de vorm van het signaal aardig 
sinusvormig is. De modulatiediepte is 
beperkt tot ongeveer 50 %, de modu- 
latie is ook niet erg lineair. 





RADIO BULLETIN 


Het beeld wat de TV-1 levert is goed, 
bijna net zo goed als via directe sturing 
van het videosignaal in de TV. In afb. 5 
is een vergroting van een foto van het 
TV-beeid te zien, elk karakter is Opge- 
bouwd uit punten van 200 ns. De 
bandbreedte van de TV-1 blijkt hieruit 
net zo groot te zijn als die van de TV 
zelf, ongeveer 5 MHz. Deze band- 
breedte beperkt het aantal karakters 
op één regel bij elke TV tot ongeveer 
40. Meer karakters leiden tot een on- 
scherp beeld, veroorzaakt door de TV 
en niet door de modulator. 

Elke modulator, zo ook de TV-1, moet 
in een metalen behuizing worden ge- 
plaatst om stabiel te werken en de sto- 
ring te verminderen. Een modulator is 
namelijk een zender! 

In afb. 6 is de TV-1 te zien, gebouwd in 
een behuizing van stukies printplaat. 
Elke metalen behuizing, bijvoorbeeld 
van aluminium zal voldoen. 

De TV-1 kan door de computervoeding 
van 5 V worden gevoed, de voedings- 
spanning moet dan wel goed worden 
ontkoppeld, de aan het bouwpakket 
toegevoegde onderdelen C6, C7 en R9 
zorgen ervoor dat storing op de voe- 
ding niet in het beeld zichtbaar wordt. 
De TV-1 geeft het beste resultaat als 
de frequentie op kanaal 6...10 wordt 
afgesteld, eerst een grofregeling met 
C1 en daarna een fijnafstemming met 
de TV. Er moet wel voor worden opge- 
past dat de hogere harmonischen van 


LA 


VIDEO MODULATOR 


videomodulatoren 





de TV-1 die wel aanwezig zijn geen 
zenders in de UHF-band storen (kanaal 
21...60). De invloed van de TV-1 zal tot 
op enkele meters in de omtrek merk- 
baar zijn, houdt daarom de normale TV- 
antenne zo ver mogelijk van de TV-1 
vandaan. 

In- en uitgang moeten met coax-kabel 
worden uitgerust, in het bouwpakket 
zit al een aardig stuk. Het handigst is 
de TV-1 uit te rusten met de bij televi- 
sies gangbare coax-connectors, links 
in afb. 6 te zien. 

Als de TV een symmetrische 300 © 
ingang heeft moet een 75 naar 300 © 
transformator, zoals gewoonlik wor- 
den gebruikt. De lengte van het lintka- 
bel wel kort houden. 

Na het afstemmen op de juiste fre- 
quentie wordt met R6 de kwaliteit van 
het beeld zo goed mogelijk ingesteld. 

Een beetje experimenteren levert al 
snel het beste beeld op. De weerstand 
R5 aan de video-ingang kan beter wor- 
den weggelaten, de meeste video- 
mengers zijn nogal hoogohmig. 

De schakeling zoals die in de afb. 2 te 
zien is en zoals wij de TV-1 gebruiken 
is volgens de Amerikaanse handlei- 
ding. De bij ons pakket gevoegde 
handleiding adviseerde de dioden om 
te draaien. Dit leidde bij ons niet tot 
een goed resultaat. 


Conclusie 

Met de Super Low Cost RF Modulator 
is het mogelijk een bruikbaar beeld te 
verkrijgen. Een echt goed beeld is met 
de TV-1 te verkrijgen die ook veel min- 
der storing veroorzaakt. De TV-1 is 
duurder maar het pakket bevat ook 
meer onderdelen. 

De Super Low Cost RF Modulator is te 
verkrijgen bij: Musicprint Computer 
Products BV te Gorinchem. Prijs 
f 10.-. 

De TV-1 is te verkrijgen bij: Ing. Bureau 
Koopmans te  Papendrecht. Prijs 


5 f 39,75. 
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EEN MODERNE PROGRAMMEERTAAL 


3.5 Identifiers en standaard-woorden 
(a) Als naam van een programma of van een 
variabele is toegestaan een zogenaamde 
identifier, dat is een willekeurige combina- 
tie van letters of van letters en cijfers, die 
echter met een letter begint (echter, zie (c)). 
(b) Welke naam men voor een variabele of 
voor het programma kiest is voor de wer- 
king van het programma niet van belang. 
Als men in prog3 overal de naam a vervangt 
door bijvoorbeeld piet dan verandert er aan 
het beschreven rekenproces niets (dit is 
duidelijk als we denken aan de etiketten). 
Het bevordert echter wel de 'leesbaarheid' 
van het programma voor de menselijke le- 
zer wanneer men in de naam van de varta- 
bele iets van de betekenis van zijn waarde 
tot uitdrukking brengt. Zo hebben we de 
naam res?! gebruikt om onszelf er aan te 
herinneren dat deze variabele het eerste 
resultaat van onze berekening als waarde 
zal hebben. 
(c) In tegenstelling tot de identifiers, die de 
programmeur zelf mag kiezen, zijn de woor- 
den PROGRAM, OUTPUT, VAR, REAL, 
BEGIN, WRITE, END (later zullen we er nog 
meer ontmoeten) standaard-woorden die in 
de taal een eigen betekenis hebben. De 
programmeur mag deze standaard-woor- 
den niet door eigen bedenksels vervangen. 
Ook mag hij standaard-woorden niet als 
identifiers gebruiken (deze laatste regel 
geldt in feite niet absoluut maar dat kunnen 
wij in deze beperkte cursus niet nader uit- 
leggen; wij zullen ons er aan houden). 
(а) In identifiers en standaard-woorden 
wordt geen onderscheid gemaakt tussen 
hoofd- en kleine letters. Dus de computer 
maakt geen verschi! tussen res? en Hes? 
en RHES1. Vaak zal de informatiedrager of 
het toetsenbord waarop we het programma 
aan de computer aanbieden (zie $ 1) slechts 
één lettertype kennen en zullen we dus al- 
les in hoofdletters (of alles in kleine letters) 
moeten vastleggen. in de programmatek- 
sten in deze cursus zullen we de door ons 
gekozen identifiers in kleine letters en de 
standaard-woorden in hoofdletters weer- 
geven. 
3.6 De assignment-statement; de getal- 
expressie 
(a) Opdrachten als a:=7.1 of resi:= 
(bc—aM(Zebec) heten assignment-state- 


ments (toekennings-opdrachten) Algeme- 
ner heeft de assignment-statement de ge- 
daante: 

Hierin is v een variabele en ge een getal- 
expressie. Voorlopig is een getal-expressie 
opgebouwd uit variabelen en getallen met 
behuip van de operatoren + ~ e /en de 
haakjes (). In de eenvoudigste vorm be- 
staat een ge uit één variabele of één getal. 
Later (8 5.3, 8 10.2, 8 15.3) zullen we het 
begrip getal-expressie uitbreiden. in tegen- 
stelling tot vele andere programmeertalen 
kent Pascal de operatie machtsverheffing 
niet (maar met behulp van de stan- 
daardfuncties EXP en LN, zie 8 16.15, kan 
men а? toch wel berekenen. 

(b) Bij het uitvoeren van een assignment- 
statement wordt de waarde van de getal- 
expressie uitgerekend, en vervolgens 
wordt de uitkomst aan de variabele die links 
van = staat toegekend (zie 8 3.1, toelich- 
ting bij (4) en (5) en 8 3.4). 

(c) Bij het opschrijven van een getal-expres- 
sie moet men rekening houden met de vol- 
gende regels: 

- |n getallen gebruikt men de decimaalpunt 
en niet de decimaalkomma, maar gehele 
getallen mag men zonder punt schrijven 
(dus bijvoorbeeld 3 of 7). Zie verder 8 4.3(a) 
voor de schrijfwijze van getallen in Pascal. 

— In een produkt mag men niet, zoals in de 
algebra, de maaltekens weglaten. In Pascal 
zou een produkt zonder maaltekens tot ver- 
warring kunnen leiden met een identifier, 
die immers uit meerdere letters kan 
bestaan. 

— Een deling wordt aangegeven met /, en 
niet met een horizontdle streep met de tel- 
ler daarboven en de noemer daaronder. De 
tekst wordt hierdoor ‘lineair’, dat wil zeggen 
bestaand uit een rij symbolen die alle op 
hetzelfde niveau staan; dit is met name 
prettig bij het verponsen of intoetsen van 
de tekst. 

— |n een getal-expressie mogen niet twee 
der tekens + — e /onmiddellijk achter e!l- 
kaar komen. Dus a/—b is niet toegestaan; 
a/(—b) mag wel. 

(d) In prog3, regel (5), zijn haakjes nodig om 
2«b»c omdat in Pascal (in tegenstelling tot 
wat wij gewend zijn} vermenigvuldigen en 
delen dezelfde prioriteit hebben; zo is 
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16/4 «2 gelijkwaardig met (76/4) «2 en geeft 
als resultaat 8; 16/(4+2) geeft als resultaat 
21 

(е) Меп kan met behulp van haakjes een 
getal-expressie net zo ingewikkeld maken 
als men wil, maar men mag zich daarbij 
uitsluitend van ronde haakjes bedienen. 
Voorbeeld: 

(тра) +2\+Ь)+{р—1+с}» 

DE зет ый ga ed 


mmm — EE” ` zm аа 


Hierin horen de haakjes bij elkaar zoals met 
stippellijnen is aangegeven, maar die stip- 
pellijnen komen in de programmatekst niet 
voor, zodat men zich wel afvraagt hoe de 
computer uitvindt welke haakjes bij elkaar 
horen. Een manier hiervoor is de volgende: 
een openingshaakje en een sluithaakje 
rechts, daarvan horen bij elkaar als er geen 
haakjeb tussen staan. Merk de haakjespa- 
ren die men op deze wijze vindt: 

( ((3*(p4 ара 1)+ С) * 


((4+1)+р—(е+1)+(р+1)) 
А Le 


Begin nu opnieuw, waarbij gemerkte haak- 
jes niet meer meedoen. Dus een openings- 
haakje en een sluithaakje rechts daarvan 
horen bij elkaar als er geen ongemerkte 
haakjes tussen staan. Merk ook deze paren. 
Ga zo door tot alle haakjes gemerkt zijn. 
Overigens is het schrijven van dergelijke 
ingewikkelde uitdrukkingen niet bevorder- 
lijk voor de duidelijkheid. Men kan ze door- 
gaans beter opsplitsen in eenvoudiger uit- 
drukkingen. 

3.7 De write-statements 

(а) De statement WRITE(a), waarin a een 
getal-expressie (dus in eenvoudigste vorm 
een variabele of een getal) is, laat de waar- 
de van a op het uitvoerapparaat verschij- 
nen; we zullen ook korter zeggen: 
WRITE(a) drukt de waarde van a af (ook al is 
het uitvoerapparaat misschien een beeld- 
scherm). Een volgende write-statement 
gaat verder op dezelfde regel van het uit- 
voerapparaat. 

Men mag WRARITE(a); WRITE(b); WRITE(c) 
afkorten tot WRITE(a, b, c), en iets soortge- 
lijks geldt als men een ander aantal resulta- 
ten wil afdrukken. 

(b) Met de opdracht WRITELN wordt over- 
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gegaan op een nieuwe regel van het 
uitvoerapparaat. 

Men mag WARITE(a, b, с); WRITELN afkor- 
ten tot WRITELN(a, b, с). 

(c) De gedaante waarin getallen worden af- 
cedrukt en de wijze waarop men deze ge- 
caante vanuit het programma kan besturen 
worden besproken in 5 18. 

(d) Men raadplege de documentatie bij zijn 
computer om te zien of WRITE(a) altijd als 
eerste symbool een spatie naar het uitvoer- 
apparaat zendt. Als dat namelijk niet zo is, 
kan men na overgang op een nieuwe regel 
merkwaardige verschijnselen verwachten 
(zie 5 18). Het is in dat geval verstandig als 
eerste write-statement op de nieuwe regel 
de opdracht WRITE” ') te geven (die een 
spatie naar het uitvoerapparaat zendt, zie 
5 6.6). 


4. Het lezen van getallen 


4.1 Programma en toelichting 

In het programma prog3 dragen de getallen 
7.1, Jen 4.28 een zeer incidenteel karakter. 
Wanneer men de uitdrukkingen п 8 3.1 
voor een ander drietal waarden van a, ben c 
wenst te laten uitrekenen, heeft men een 
nieuw programma nodig (dat van het pro- 
gramma prog3 alleen in regel (4) verschilt). 
Het komt vaak voor dat men een bereke- 
ning meerdere keren wil uitvoeren, telkens 
met andere waarden van de erin voorko- 
mende variabelen. Daarom is het nuttig dat 
het programma tijdens zijn werking aan de 
computer opdracht kan geven data (dat zijn 
getallen of andere gegevens) van een in- 
voerapparaat in te lezen (zie ook 5 1.5). Als 
via de ponskaartlezer wordt ingelezen moet 
men natuurlijk by het programma wel een 
of meer ponskaarten voegen met deze data 
erop. Zulke kaarten noemen we dan data- 
kaarten. 


In het volgende programma zuilen we laten 
zien hoe men hiermee werkt. 


PROGRAM prog4(INPUT, OUTPUT); | (1) 
VAR a, b, c, resi, res2, res3; REAL; | (2) 
BEGIN (3) 
READ(a, b, с); (4) 
ге51:= (btc—aM(2-bec); (5) 
res2:= (a4-c—b)/(2 »a»c); (6) 
res3: = (а+6 -c)/(2 a+b); (7) 
WRITE(res1, res2, res3) (B) 
END. (9) 





Toelichting 

(1) Omdat in dit programma getallen van 
een invoerapparaat gelezen moeten wor- 
den, moeten we tussen de haakjes achter 
de programmanaam ook INPUT vermelden. 
(4) Als het invoerapparaat een ponskaartle- 
zer is, heeft de statement READ(a, b, c) als 
effect dat van de data-kaarten drie getallen 
worden gelezen en achtereenvolgens als 
waarden worden toegekend aan respectie- 
velijk a, b en c. Dus als de data-kaarten de 
getallen 8.5, 3.25 en 15.1 (in deze volgorde) 
bevatten, krijgt a de waarde 8.5, b de waar- 
de 3.25 en c de waarde 15.1. 
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Als het invoerapparaat een toetsenbord is 
moet men de drie getallen op het toetsen- 
bord aanslaan; deze worden dan door de 
statement AEADIa, b, c) achtereenvolgens 
aan a, b en c toegekend. 

(5)—(9) Verder werkt het programma net als 
prog3. 


4.2 De read-statement 

(a) De statement HEAD(a), waarin a een 
variabele is, leest een getal van een invoer- 
apparaat en kent dat als waarde toe aan a. 
Men mag READ(a); READ(b); READ(c) af- 
korten tot READ(a, b, с). 

(b) Er mogen meerdere getallen op een da- 
ta-kaart staan, van elkaar gescheiden door 
eén of meer spaties. De computer houdt bij 
het lezen van een kaart zelf bij tot waar hij 
gekomen is, en gaat bij een volgende read- 
statement verder met het eerstvolgende 
nog niet gelezen getal; hij gaat daartoe zo- 
nodig over op de volgende kaart. 

In getallen mogen geen spaties voorkomen 
en getallen mogen niet doorlopen van de 
ene kaart op de andere. 

(c) Bij invoer van getallen via een toetsen- 
bord gelden nogal wat computerafhankelij- 
ke bepalingen. Doorgaans mogen er meer- 
dere getallen op een regel staan en geven 
spaties en einde regel het einde van een 
getal aan. 

Het verdient overigens ingeval van invoer 
via een toetsenbord wel aanbeveling dat 
het programma vóór de uitvoering van de 
betreffende read-statement een tekst op 
het bijbehorende uitvoerapparaat laat ver- 
schijnen (zie hiervoor 5 6.6) die informatie 
geeft over aard en aantal van de in te voe- 
ren getallen. 

(d) Voor meer informatie over het invoeren 
van getallen zie 5 17. 


4.3 Getallen in Pascal 

(a) Getallen in programmateksten (zoals in 
prog3 regel (4) mogen, evenels getallen 
aangeboden via invoerapparaten, een der 
onderstaande gedaanten hebben. Hierin 
stelt d een cijfer voor (d van digit), ddd dus 
volgens conventie 2 (zie 5 3.2 (e)) een rijtje 
van een of meer cijfers, en geeft| +jaan dat 
ter plaatse + of — of niets mag staan. In 
getallen mogen echter geen spaties voor- 
komen (zie 5 3.2 (9)). 


|] dad (Biv: 3 ^ -728 +12 
1570000028 (2) Biv: 03.2 -70 +1528 
|*|ddd£dd (3) Biv: +3Е5 27E-12 


|5] 000. 0006:9040 (4) Bijv: 32.3E -8 


De schaalfactor Dia met betekenis 
‘maal 10 tot de machtid]ddd', vergemakke- 
lijkt het opschrijven van heel grote of heel 
kleine getallen +ЗЕ5 betekent dus 
+300000 еп 32.38-98 betekent 
0.000000323. 

(b) Getallen worden onderscheiden in twee 
categorieën, namelijk getallen van type 
INTEGER of kortweg integers, en getallen 
van type REAL, kortweg reals. 
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De integers zijn de getallen van de gedaan- 
te (1) voorzover gelegen tussen de grenzen 
—MAXINT en +MAXINT (de grenzen inbe- 
grepen), waarin MAXINT een computeraf- 
hankeljke grootheid is (zie hiervoor de com- 
puterdocumentatie; zie ook $ 10.2). Op de 
meeste computers is MAXINT rneer dan 
107. 

De reals zijn van de gedaante (2). (3) of (4). 
N.B. 3.0 is dus een real; 3. stelt in Pascal 
helernaal geen getal voor (in tegenstelling 
tot bijvoorbeeld in Fortran). 


Opgave 

Schrijf een programma dat een getal leest, 
en dit getal, zijn kwadraat en zijn derde 
macht afdrukt {zie biz. 43). 


5, Herhaald uitvoeren van 
een programmadeel 


5.1 Programma en toelichting 

Het komt vaak voor dat men een computer 
eenzelfde bewerking wil laten uitvoeren op 
telkens andere getallen. Aan het eind van 
8 1.5 gaven we hier al een voorbeeld van. 
Stel dus eens dat we willen dat de compu- 
ter, nadat hij (zoals in prog4) drie getallen 
heeft gelezen en de waarde der uitdrukkin- 
gen (b-c-—a)(2*b»«c) etc. heeft berekend 
en afgedrukt, opnieuw drie getallen gaat 
lezen en daarvoor de waarden der uitdruk- 
kingen gaat berekenen. We zouden dat 
kunnen laten doen door het programma 
prog4 als volgt te wijzigen: plaats achter de 
laatste opdracht van regel (8) een punt- 
komma, kopieer de programmatekst vanaf 
READ(a, b, с) op regel (4) tot en met regel 
(8) daaronder letterlijk, en sluit daarna uiter- 
aard het programma af met de vereiste 
END gevolgd door een punt. 

Dit is kennelijk geen aantrekkelijke manier 
van doen, en deze onaantrekkelijkheid 
neemt snel toe naarmate men de genoem- 
de uitdrukkingen voor nog veel meer drie- 
tallen getallen zou willen laten berekenen. 
Daarom kent Pascal een speciale construc- 
tie, de for-statement, waarmee men kan 
aangeven dat een deel van het programma 
een aantal malen moet worden herhaald. 
We demonstreren dat in onderstaand pro- 
gramma, waarin de berekeningen voor tien 
drietallen moetea worden uitgevoerd. 


PROGRAM prog5(INPUT, OUTPUT); 
VAR a, b, с, res, res2, res3: REAL; 
j: INTEGER; 
BEGIN 
FOR j:= 1 TO 10 DO 
BEGIN 
READIa, b, с), 
ге$1:= (b4c—al/(2«b«c); 
res2: = (a4-c—b)/(2 »a «c); 
res3:= (a-*-b—c)/(2 «a «b); 
WRITELN(rés1, res2, res3) 
END 
END. 








-— sm gr 
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Toelichting 
Via een invoerapparaat moeten nu dus 30 
getallen worden aangeboden. We veron- 
derstellen dat de eerste zes hiervan zijn 3.4, 
6.1, 5.2, 1.3 12 en 8.7. 

(3) Hier staat na een variabelen-declaratie 
die we al kennen uit $ 3.1, de variabelen- 
declaratie j:/NTEGER. Hiermee wordt aan- 
gegeven dat de variabele j slechts integers 
als waarden hoeft te kunnen aannemen 
(zulks in tegenstelling tot de overige varia- 
beien, die ook andere waarden moeten 
kunnen aannemen). 

(5) Met FOR j:=1 TO 10 DO wordt aange- 
geven dat jde gehele waarden van 1 tot en 
met 10 moet doorlopen ( doorloopt dus de 
waarden 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10), en dat 
voor iedere waarde van j het programma- 
deel ор de regels (6) t/m (12) moet worden 
uitgevoerd (dat juist dit programmadee! her- 
haald moet worden uitgevoerd, wordt aan- 
gegeven door de BEGIN op (6) en de END 
op (12); zie 5 5.3). 

(6) t/m (12) Het programmadeel dat her- 
haald moet worden uitgevoerd bevat, afge- 
zien van de statement WRITELN(...), de- 
zelfde opdrachten als prog4, regels (4) t/m 
(8). Er gebeurt het volgende: 

— de variabele j krijgt de waarde 1. Dan 
volgen (6) t/m (12), dus a, ben c krijgen 
respectievelijk de waarden 3.4, 6.1 en 5.2, 
de berekeningen worden uitgevoerd en de 
resultaten afgedrukt, en op het uitvoerappa- 
raat wordt een nieuwe regel voortgezet (zie 
5 3.7(D)). 

— de variabele j krijgt de waarde 2. Dan 
volgen weer (6) t/m (12). De computer was 
met lezen gevorderd t/m het getal 5.2, zo- 
dat ten gevolge van de opdracht op regel (7) 
a, ben c nu als waarden krijgen 1.3, 12 en 
8.7. Met deze waarden worden weer de 
berekeningen uitgevoerd en de resultaten 
afgedrukt op de nieuwe regel. 

Evenzo worden de regels (6) t/m (12) uitge- 
voerd voor j=3, 4, ...10 (en elk drietal resul- 
taten komt op een nieuwe regel te staan). 
Nadat dit is gebeurd gaat de uitvoering ver- 
der bij de volgende regel van het program- 
ma, dus bij regel (13). 

(13) Hier staat de laatste END, zodat het 
proces voltooid is. 


5.2 Integer en real variabelen 

(a) Men kan aangeven dat variabelen alleen 
integers (zie 8 4.3(b) als waarden zullen 
kunnen aannemen door de variabelen-de- 
claratie (vdecl in het schema van $ 3.2(a)): 


LLi: INTEGER 


waarin elke / de naam (identifier) van een 
variabele voorstelt. 

De volgorde van variabelen-declaraties is 
niet voorgeschreven: regels (2) en (3) van 
ргод5 hadden ook kunnen luiden: 

VAR a,b,c: REAL; j: INTEGER; resi, res2, 
res3: REAL. 

Let erop dat de variabelen-declaraties wor- 
den voorafgegaan door slechts eenmaal het 
standaard-woord VAR Goals men in 8 3.2(a) 


ziet). 

(b) Zo'n variabele, die alleen integers als 
waarde kan aannemen, noemen we ook 
wel een variabele van type INTEGER of 
kortweg een integer-variabele. Ter onder- 
scheiding worden variabelen die REAL ge- 
declareerd zijn variabelen van type REAL of 
real-variabelen genoemd. 

(c) Het is zeker niet verboden een variabele, 
die tijdens uitvoering van het programma 
alleen gehele waarden zal aannemen, REAL 
te declareren. Voor de variabele jin ргод5 15 
INTEGER declaratie echter verplicht omdat / 
optreedt als lopende variabele in een for- 
statement (zie 5 5.5). 

Meer in het algemeen is het belang van 
variabelen van type INTEGER gelegen in 
het feit dat er exact mee wordt gerekend 
(zie 5 5.3(b)). en vaak ook sneller dan met 
real-variabelen. Daarom is het verstandig 
variabelen, die men gebruikt om mee te 
tellen, INTEGER te declareren. 


5.3 Meer over de getal-expressie. As- 
signment aan integer-variabelen 

(a) In getal-expressies mogen integer- en 
real-variabelen naast elkaar voorkomen. 

(b) Als veen integer-variabele is, is de getal- 
expressie in het rechterlid van de assign- 
ment-statement v:=ge aan beperkingen 
onderworpen: 

— de optredende variabelen en getallen 
moeten van type INTEGER zijn; 

— als operatoren mogen optreden 
* + — DIV MOD (voor deze laatste twee 
zie 5 5.4), maar niet /. 

Zo is dus v: —w/2 niet toegestaan, ook al 
zou w een integer-variabele met waarde 6 
zijn. 

Een getal-expressie die aan deze eisen vol- 
doet kan door de computer exact worden 
uitgerekend, mits de tussenresultaten en 
het eindresultaat de grenzen — MAXINT en 
+ MAXINT (zie $ 4.3 (b)) niet te buiten gaan, 


enlevert dan zeker eeninteger als resultaat op. 


(c) Als een getal-expressie aan de in (b) 
genoemde eisen voldoet noemen we hem 
een expressie van type INTEGER of een 
integer-expressie. Zo niet dan spreken we 
van een expressie van type REAL of real- 
expressie. 

Voor real-expressies hoeft niet te gelden 
dat ze exact worden berekend. Zo is het in 
principe mogelijk dat 2.0«2.0 als resultaat 
3.9999999 oplevert (al is de auteurs geen 
computer bekend waarop dit gebeurt). 


5.4 DIV en MOD 

(a) Als a en b van type INTEGER zijn dan zijn 
a DIV b en a MOD b gedefinieerd als (ge- 
heeltallig} quotient respectievelijk rest bij 
deling van a door b mits a z 0 en b > 0. 
Voor а « 0 en/of b < 0 is het resultaat 
computer-afhankelijk, terwijl b=0 verboden 
Is. 


Voorbeeld: 
12DIiV 324 12MOD 320 
14DIV3-4 14 MOD 3-2 





(DIVkomt van divide en MOD van modulo). 

(b) In een getal-expressie hebben DIV en 
MOD gelike prioriteit als « en /. 

Dus a + b«c MOD d/e 

wordt uitgevoerd als 

а + (((b + с) MOD d) / е). 

Evenals de overige operatoren mogen DIV 
en MOD niet meteen door een + of — 
teken gevolgd worden. 


5.5 De for-statement 

(a) Voor het programmeren van een cyclus, 
dat is een programmadeel dat meerdere 
keren doorlopen kan worden, beschikt men 
in Pascal o.a. over de for-statement met de 
gedaante: 


SOAVE DRT OG DO 


waarin: 

— v een integer-variabele is, die lopende 
variabele wordt genoemd; 

— p en q integer-getallen, -variabelen of, 
algemener, -expressies voorstellen; zo kan 
men bijvoorbeeld schrijven FOR j:=m+5 
TO n DO s; 

— S een statement is. 

(D We demonstreren de werking van de 
for-statement aan enkele voorbeelden. 
Achter elk voorbeeld staat hoe vaak en voor 
welke waarden van /de statement s doorlo- 
pen wordt. 

FOR f:=5 TO 8 DOs 4 maal, ;=5,6.7,8 
FOR j:=5 ТО 5 DO s 1 maal, j25 

FOR ;: =5 ТО 4 DO s geen enkele maal 
Als de beginwaarde voorbij de eindwaarde 
ligt, zoals in het laatste voorbeeld, wordt de 
statement s geen enkele maal uitgevoerd. 
(c) Er bestaat een tweede vorm van de for- 
statement, waarbij de lopende variabele 'te- 
rugloopt : 


FOR v: p DOWNTO д DO s 


Hierin moeten v, p, q en s aan dezelfde 
eisen voldoen als in (a). Voorbeeld: 

FOR j. 2 DOWNTO -1 DO s in doorloopt / 
de waarden ;/=2,1,0,-1. 

(d) Men mag de waarde van de lopende 
variabele in de statement s gebruiken. Bij- 
voorbeeld door 

FOR j:=1 TO 100 DO WRITELN (jy) 
worden de kwadraten van de getallen 1 tot 
en met 100 onder elkaar afgedrukt. 

Het is niet toegestaan in s een nieuwe 
waarde aan de lopende variabele toe te 
kennen. 

(e) Voor het aantal malen dat de statement 
S wordt uitgevoerd is bepalend welke waar- 
den p en q hebben bij het begin van de for- 
statement. Dus іп p:— 100; FOR j:=1 TO p 
DO p:=0 wordt de statement p:=0 100 
maal uitgevoerd. 

(f Na afloop van de for-statement is de 
waarde van de lopende variabele ongedefi- 
nieerd. Men mag er dus bijvoorbeeld niet 
op rekenen dat j na afloop van 

FOR j:=1 TO 10 DO s 

de waarde 10, of de waarde 11, heeft. 


(wordt vervolgd) 
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Mengpaneel met LED VU meters 
mikrofoonswtch dimt тшек 
tot 20%. 5ingangen: ! mic. 2 pu 
2rec 











| Marton 





Equalizer 9 gebieden regelbaar 
tussen 63 hz en 16 Khz. 1 ingang 
2 uitgangen 









Lichtorgel3 x 1000 Watt bas 
midden-, hoog- en totaalregeling 
ingebouwde microfoon. 
uitschakelbaar. 
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| i | 
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Eindversterker 2 x 100 Watt 
muziek dist. 0,05% Freq. 5hz. - 
20 Khz 











ROntgenstraat 3 
3261 LK Oud-Beijerland 
Postbus: 1130 

3260 AC Oud-Beijerland 
Telefoon: 01860-7777" 
Telex 22348 ttin 


ITRANS TRONIC INC BVE 


Radio Bulletin maart 1980 A31 ii 














ОДАЈТДЕДА 


Stereo amplifiers SPA-serie 

SPA 200 2 x 120 watt 

SPA 300 2 x 220 watt 

SPA 500 2 x 320 watt 

Versterkers voor professioneel gebruik. 
Standaard 19" rack uitvoering. 

Extra: LED vu-meters 








ОДАЙТ ЕДО 


Stereo mixers SPM & LPM-serie 
5 en 6 kanaals stereo disco-mixers. 
Uitvoeringen met auto-fading op de 
microfoon kanalen en monitoring met 
LED-indicatie. Microfoon kanalen met 
gescheiden toonregeling. Voorzien van 
tape/source schakelaar, waardoor het 
maken van goede band-mixages 
mogelijk is. 





ОДАЈТДЕЈО 


Lichtstuur apparatuur 

De tipflash lightmodulator TLM 4. 

De 4 uitgaande kanalen reageren op een 
muzieksignaal. Tevens looplichtapparatuur, 
4-18 kanalen, met diverse programma's. 
Zowel in 1 als in 3 fase uitvoering. 





RUZIE 


Snelstart draaitafels 

Zeer zware constructie, plateau gewicht 
ca. 3 kg en toch binnen 1/16 omwenteling 
op 33 t.p.m. 





Le De Ер ی‎ in prof. 
power loudspeakers. 
dd Diverse types voor alle mogelijke 


toepassingen. 


audio division 
iDJAJTREJO 
de Steiger 193 - Almere – Tel. 03240-12376 





fkoustk ins schoner Co. Lid. 
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CBM 3000 SERIE 


staat bol 
van de mogelijkheden.. 











professional 
computer 





Zo levert het CBM 3000 systeem zige Het maakt niet uit, of wel in het 
u complete informaties, die eerder of met . technisch wetenschappelijk of zaken 
veel duurdere computersystemen of door tijdrovend gebied, scholen en universiteiten voor gegevens 
handwerk werden verkregen. Daarom rangschikt het opname en verwerking, in de regel en besturingstechniek, 
Commodore micro computer systeem zich nu onder de voor ingenieurs en doktoren. Dit alles voor een prijs die 
belangrijkste instrumenten in het moderne arbeidsproces. tot nu toe niemand voor mogelijk hield. 
Het grote aantal toepassingsmogelijkheden heeft dit Met het micro-computer systeem CBM 3000 maakt 
duidelijk onderschreven. Tesamen met de floppy-disk en de Commodore de elektronische gegevens verwerking voor 
regeldrukker past het CBM 3000 systeem met de overeen- IEDER toegankelijk! 

komende programmatuur, zich aan voor ieder speciaal me 


toepassingsgebied. E WECOM MARKSINGEL 2E 4811 NV BREDA. TEL 076-149173 
ekxtronc>  POSTBUS 720. 4803ASBREDA. TELEX 51992 





Officieel erkende dealers Commodore computer producten: 4811 NV BREDA, lndelec B.V. Marksingel 2e, Tel. 076 - 142333/145630 
4818 SH BREDA, іпаеіес microcomputer systemen, Wilhelminastraat 44, 
(C Tel 076-147922 - 5811 JS EINDHOVEN, De Boer Electronica, Kleine 


3 y Berg 39-41, Tel. 040- 448827 - 1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000. 


Alleen dealers, herkenbaar aan dit vignet, verlenen de officiele Commodore service. 2000. Weena 106. Tel. 010- 117524 - 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisch 


Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680-25925 - 3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10. Tel. 030 - 790684 - 
B-1050 BRUSSEL (België), Rotor Electronica Warenhuis, Troonstraat 228, Tel. 02-6407301 -9711 GD GRONINGEN, Telec B.V., Steentilstraat 40. 
Tel. 050 - 129374 - 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuls B.V., Oldenzaalsestraat 30-32, Tel. 053 - 315169 - HENGELO, Nijhuis B.V., Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 - 
ALMELO, Eleclronicahuis, Marktstraat 12, Tel. 05490- 19191 - 6681 AA ARNHEM, Radio te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tet. 085 - 432445 - STADSKANAAL, 
Commix, Postkade 68. Tel. 05990 - 16655 - 6538 RX NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080 - 442747 - 2512 GA 's- 
GRAVENHAGE, Stuut en Bruin B.V., Prinsengracht 34, Tel. 070- 461185 - 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten B.V. Noordkade 78а, 
Tel. 05120 - 17541- B-2000 ANTWERPEN (België), E.D.C., Mechelsesteenweg 91. Tel. 031-320809 - B-9000 GENT (België), E.D.C.. Stationstraat 10, 











Tel. 091-252213 - B-3500 HASSELT (België), L.C. Systems. Gouverneur Verwilghensingel 4, Tel. 011- 227701 · B-1040 BRUSSEL (België), 


LC. Microshop N.V., Handelsstraat 22, Tel. 02 5138890 
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Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020-360903- 3012 CP ROTTERDAM, Compu 





NIEUW!! Dr. EJeS Hour. presenteert: 


super-electronica in hoogste perfectie voor zelfbouw! 


Naast het nT-systeem is er nu de ‘PROFESSIONAL 2000” "ELM... e 


—— ы = 
— 
— سے‎ TELL 
— 


е ИЕМЕ, WEIST 
@ Electronische toetskontakten met polyfone و کے‎ ۴9 26999927, - 
aanslagafhankelijke percussie, sustain en tooninzet op alle aos LU == 
voetmaten in beide klavieren. 218 Е "TL 
@ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket c TIL 233958958399 CE 
aanwezig. TIL 
© Nieuwll 32 vri] te programmeren klankgeheugens met 167 "T ` N 


Led-indicaties @ Echte sinussound @ Sinus-presets ook 
programmeerbaar @ Moderne tip-electronica en 
tip-schakelaars 6 Steek-modulentechniek door vol steekbare 
printen 6 Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen 6 
Snap-in-techniek voor printen op Aluframe Ө Slagwerk en 
begeleidingsunit met geheugen, 8 walkingbass functies, 
akkord en arpeg^io enz. @ Met dit orgel, wat eenmalig op de 
wereld is, biede . wij nu reeds de techniek van morgen; voor 
ieders beurs. 


Gratis uitgebrei. : katalogi bij: 





Dr. Bohm 


Amsterdamsestraatweg 101 Utrecht. Tel. 030-319397 


27 Mc PORTOFOON [ 
BEZITTERS  :; 


Wij regelen uw portofoons naar de 
nieuwe frequenties om volgens P.T.T. 
eisen. 
Levering van alle soorten 27 Mc marc 
apparatuur, uitgebreide sortering an- 
Bel of kom tennes en toebehoren. 
eens langs Reparatie, afregelen en verkoop van al- 
bij le soorten zend-ontvangers. 


RADIO GOEDHART 


St. Willibrordusstraat 63 
Amsterdam tel. 020-720133. 





AANBIEDING DUMP 


E Zend/ontvanger RT-66, 
Printplaat op 20-27,9 MHz, FM, output: 16 W (of 2 W), 
voeding: 6,3, 5,6, 85, 105, 150, 250 en 450 V (in 


maat (epoxy) feite d.m.v. spanningsdeling slechts 6,3 en 
met positieve fotolaag 450 V) f 98- 
Te ontwikkelen in 1% 1 

Enkz. 1,6 mm dii* 50057000 f 1.70 per dm? Zend/ontvanger RT-70, 

Dubbz. 1,8 mm dik f 220 per dm? 47-58,4 MHz, FM, output: 0,5 W, voeding: 6,3 
Pe ven 4 platen enkz. 52 x 57 KH ge en 90 V, met versterker AM-65 (met 

Geknipt met * 1/2 mm tolerantie. Max. form. 1050 x ingebouwde voeding voor 24 V input) 1 x RT- 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 1896 BTW. 70 + 1 x AM-65 voor f 115.- 


Monsters op aanvraag. — — Manual voor RT-66 of RT-70: f 15- 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 


Leveringen in Ned. onder rembours of bl] vooruitbeta- 
fing. In België uitsl. bi itbetaling. 
Minimum MR Ren f Sud Г franko leve- V.O T ATHA NOR 
ring. Weissenbruchstraat 292, 2596 GN 's-Gravenhage 
E L T E H. ter Kullestraat 163, Enschede Geopend: vrijdag 10.30-18.00 h/zaterdag 10.30-17.00 h 
Tel.: 053-310073 (Holland) 
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KA NIEUWS 


Dent u een 
professionele 





zendamateur? 


Dan stelt u eisen aan uw 
accessoires. 


U kiest dus het 


CB-MASTER programma. 


Internationaal erkend om de 


perfektie. 

De vakhandelaar heeft t Als die 
niet in uw buurt is, bel dan 

Van Buuren. Daar ligt een 
komplete catalogus voor u klaar. 





Westzijde 404-408- Telefoon (075) 16 4519 





VAN BUUREN ZAANDAM 








Handboeken voor dumpapparatuur, ca. 400 titels. Lii 
EE ooo i st voor f 1.10 
MBS telexconverter voor zenden en ontvangen tot 
110 baud.lncl.netvoeding, enkelstroom- TTL- FSK- 
AFSK en scope uitgangen. LED afstemming, 3 shifts, 
actieve filters, eigen schrift, normal/reverse. f 475, — 


FDU7 digitale kHz uitlezing van 000 tot 999 voor 
FRG7 of SSR1 onvangers. Wordt in de ontvanger 
ingebouwd. 
RACAL RA98 adaptor voor gebruik met RA17 of 
RA117 ontvangers. Voor enkel-dubbel- en onafhan- 
kelijke zijband. AVC en AFC. Nieuw in originele fa- 
brieksverpakking met handboek f 495 — 
TD960 video/telex systeem 45-300 baud,incl. AFSK, 

f 1.695,.— 


f 249, — 


netvoeding, behuizing, aansl. voor toetsenbord, vi- 
deo monitor. 


J. H. Kuiper 


postbus 5599 1007 AN Amsterdam, 020-258317 






RUFF KWARTS TECHNIEK 


FABRIKANT VAN 


KRISTALLEN 


voor prof. — en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD of tot 2 wk. 
ook kunt u gebruik maken van onze 

48 UUR SERVICE. 

bel/schrijf voor meer informatie 








Tix: 39010 
Giro: 4176315 
Tel. 070-254230 


RIJFF KWARTS TECHNIEK 
Appelstraat 76 
2564 EH DEN HAAG 















YPMA's RADIO ONDERDELEN EN 
TECHNISCHE DUMP 


Murphy B40 ontvangers type D van 640 kHz tot 30,5 MHz in 5 
banden met kristaloscillator en regelbare bandbreedte 1-3-8 kHz 
AM, CW, SSB, RTTY met ingebouwde speaker 220V AC f 475,—, 
Marconi signaalgenerators type 885A/1 van 0 tot 12 MHz in З 
banden sinus en square f 195,—, Lorenz ponsband verreschrij- 
vers f 125, —, Creed ponsbandlezers 220V DC in kist / 70,—, Hew- 
lett Packard oscilloscoops type 185A dubbel beam 50 MHz 
f 750,—, Grid-dip meters type An/prm 10 van 2 MHz tot 400 MHz 
į 245,—, Sets met slakkenhuis blower 115V AC plus 2 stuks buis- 
voeten voor 4CX buizen f 70,—, Idem maar met 3 stuks 2C39 
buisvoeten f 70,—, Rolspoelen v.a. f 25,—, Buizen: QQE 03/20 
f 55,—, 4X250B f 35,—, 2C39A f 25,—, QB3-200 f 35,—, 813 
f 30,—, 807 f 8,—, Solatron AC milivoltmeters f 125,—, Transfor- 
matoren: allen prim. 220V sec 2 x 1200 volt 500 mA f 85,—, 2 x 
420 volt 500 mA f 60,—, 2 x 2400 volt 475 mA f 145,—, 2 x 1185 
volt 360 mA f 85,—, 3 x 6,3 volt * 6 Amp. f 17,50, 4 x 5 volt 4 6 
Amp. f 20,—, Modulatie trafo's 150 watt f 60, —, Marconi RF Po- 
wer Radiation meters van 10 MHz tot 10.000 MHz compleet met 3 
antennes voor de X, S en L band f 350, —, Transpondor vliegtuig 
zend-ontvangers type RT82 APX6 f 55,—, ldem nieuw in doos 
met schema f 90, —, KG antenne tuning units met 500 UA meter 
nieuw in doos f 22,50, Scoopbuizen type's 3RP1, SCP1A en 
CV1596 nieuw in doos f 35,—, Advance signaalgenerators van 
15 Hz tot 50 kHz f 125,—, Advance counters tot 10 MHz f 175,—. 


Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en 
apparatuur. 


Onze openingstijden zijn: maandag t/m vrijdag van 9.45 tot 
18.00 uur 
zaterdag van 9.45 tot 17.00 uur 
vrijdag koopavond tot 21.00 uur 


Boven Oosterdiep 61 
9641 JN VEENDAM telefoon 05987-17458 





CB27Mc 


4 Modellen, waarvan 3 mobiel en 1 basistoestel. 


Bel Kobishi voor eerstvolgende levering eind februari. 





Tel. 020-766070 - 761114. 


Accessoires 


Antennes, S.W.R.-meters, voedingen en alle andere accessoires 
voor CB volop uit voorraad leverbaar. 
Attraktief op blister verpakt. Speciale deals mogelijk. 


H.H. Handelaren, bel ons voor grossiersadressen. 


Kobishi Handelsmij B.V., Apollolaan 107, 1077 AN Amsterdam. 
Telefoon 020-766070 -761114. Telex 14130. 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
1091 CR Amsterdam 020-658051 
Openingstijden: 

maandag t/m vrijdag 9-18 uur; 

donderdag 9-21 uur 


GESLOTEN ACCU'S 


Deze accu's kunnen in elke stand ontladen worden, zijn 
onderhoudsvrij en gasdicht. Dit is een overzicht van de belangrijkste 
typen 


spanning capaciteit gewicht afmetingen prijs 
in mAh in gr. in mm. excl. BTW 
1.2 225 13 250 x9 Ta 5.95 
2 181 340 x68 f 16,30 
2 5000 360 440 x21 f 24.70 
2 1850 225 x49x79 f 109,50 
4 165 35 x42x50 f 29.30 
6 70 250 x44 f 38.80 
6 595 107 x39x68 f 53,80 
6 1270 138 x49x79 f 81,50 
6 1800 151 x49x102/ 118,50 
9 48 49 х26х17 f 25.— 
11 240 350 x8? f 48.50 
12 495 105 x42x50 f 49,50 
12 1150 107 x73x68 f 107,40 
12 5000 2420 138 x93x79 f 163,10 X016 
15 450 300 70 x54x32 f 12,50 dump 


De 15V dumpaccu's zijn meestal afgekeurd wegens kleine defecten 
en worden niet gegarandeerd, dit in tegenstelling tot de overige 
typen; kwantumkortingen op aanvraag 
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DOE UZELF NIET TE KORT! 


Ja, ik abonneer mij met ingang van de maand 
op het tijdschrift RB (Radio Bulletin) 


Ров(соде,..................„'* Т SEENEN 


Plaats Aa el 272. vum ШЛАК E e EEN 


een supplement van RB, 
gewijd aan microprocessoren 
en aanverwante onderwerpen 


IT t/m december 1980 
ing. april 28,50 
ТОРЕ, ОЕТ ing. mei 25,30 






Ga zelt luid- 
sprekers bouwen 


Luidsprekerspecialist REMO levert и 
ALLES op het gebied van zelfbouw 
Enorme keuze uit 14 merken 

Kef, Audax, Peerless, Heco, Visaton, Philips en 


Decca, Jordan Watts, Celestion, Coles, Isophon, 
Richard Allan, Fane, Spital. 







Vraag toezending van de unie- 
ke luidsprekergids B5. Boorde- 
vol technische gegevens, tips, 
adviezen en volledige prijslijst. 


Toezending volgt uitsluitend na ontvangst van 
f 1,- aan postzegels in envelop aan postbus 
3225 of f 1,- op postgiro 27 34 556. 


Sophiastraat 49 
Rotterdam 

Tel. 010-52 39 33 
Postbus 3225 


LUIDSPREKERSPECIALIST 
HI-FI STEREO APPARATUUR  'sMaandags gesloten 
Geopend van 9-17.30 uur. 's Zaterdags van 9-4 uur. 
























de abonnementsprijs is 









Het abonnementsgeld wordt voldaan na ontvangst van de acceptgirokaart. 


In open enveloppe zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring b.v. — Antwoordnummer 224 — 1400 VB Bussum 
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Géén folders/prijslijsten 
Informatie uitsluitend 
per telefoon 





















Bank: AAN 
Rek nr.: 
50 80 31 370 
Giro. 557945 
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 100,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland 





VOORSTRAAT 409-411 
TEL 078-13 49 18 


LOUTER-DORDRECHT 


NIEUW...BearcatComputerScanner ВС220 







Freq.bereiken 66-88Mhz 144-174Mhz 
420-512Mhz en speciaal "AIR" 118-156Mhz. 
20 GeheugenKanalen-Priority-snelh.regelb. 
Kompl.met ophangbeugel-aansl.kabels- 
uitschuifspriet en Ned.handleiding. 


Alleen bij LOUTER DORDRECHT extra.... 
gratis freq.boek en veel luchtvaart 
„gegevens van vliegvelden/torens enz. 


Demonstratiemodel in onze winkels. 
De ideale buitenAntenne hiervoor is de reeds — aagi 


bekende "DISCONE" breedband 50 ohm f129,- 
Geschikt voor 70-500Mhz. 


Alles voor de C.B...kom kijken. 
En nog goedkoop ook..... 











MOBIELE AMROH 
CYBERNET 

CB 707 DE LUXE 328,- 
Idem als CB 007. 


Met als extra delta-tuning | MOBIELE SET AMROH 
en aanduiding TX-RX CYBERNET 
CB 007 298,- 


door lampjes en R.F. 

Gain. 

(Verkoop v/a 3 maart) 12V accu - 22 kanaals-me- 
| ter voor input en output 

aanduiding - squelch - 

DX-LOC schak. Digitale 

kanaal-aanduiding. Ge- 

heel kompleet met micro- 

foon, ophangbeugel etc. 



















BASSISSET AMROH 
CYBERNET 

CB 708 448 — 
Idem als CB 707 alleen 
geschikt voor 12V accu 
en 220 V - aansluiting. 
Dimmer voor display. 


Schakelaar voor aan/uit 
ext. luidsprekers. 
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A labda video den haag 


Bankastraat 58. Tel. 070 - 606042. 
labda video overtreft zichzelf: 
een compleet portable KLEURENvideosysteem 
voor een fantasties lage prijs 
AKAI 3998 













hj * 
VT 150 recorder + powersupply Eg ч 
VC 150 camera met ingeb. monitor 299 ES 
HF modulator voor aansluiting TV 295,- 
E2289 


Nu als complete set 3998 


De VT 150 recorderset ook los verkrijgbaar 
ideaal voor wie al een klevrencamera heeft x 
en voor het perfekt monteren van Uw video p 


opnames. ` 7 Bette: 
VER 150 set Incl. EE AE Age 1998 y | dae 


— о 






el! 





. 
gg 


labda heeft de set én de prijs dr agbaar! 
portable zwart-witcameratrecorderset 


AKAI 








TES | VT 120S recordertpowersupply P 1099 
p= nk VC 115 camera met ingeb.monitor 695,- 
Zoomlens 1:8 59576 
НЕ modulator voor aansluiting TV 295 ,— 
FE 26877 

Nu als complete set 1998 





Of met standaardlens 


1699 





VT 150/VT 120 S beide voorzien van automatic editing, dus perfekte montage tussen 
opvolgende scenes,stilstaand beeld,sound dubbing.Oplossend vermogen:250 lijnen. 
Inclusief accu's,tape en lichtnetadapter. 

VC 150,kleurencamera voorzien van zoomlens 1:6 en ingeb.zoeker/monitor/play-back. 
VC 115 camera met zoomlens 1:8 of met standaardlens,ingeb. monitor als boven. 





LABDA VIDEO heeft alle videosystemen.AKAI-JVC-National-Philips-SONY. Recorders, 
Camera's,TV's,Monitors,randapparatuur,kabels,tapes,cassettes know-how hulp, 
advies en onze parate techniese dienst verzorgt iedere aanpassing aan Uw app. 





Verzending? Dat kan,onder rembours of na Uw betaling op giro 3092135,Labda Video. 
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VOOR IEDEREEN. MET MARC. 


oinds 3 maart |l. kan iedereen via de ether 


met iedereen praten. Zonder technische opleiding en 
examen. Dank zij de Machtigingsregeling voor Algemene 


Radiocommunicatie cA van ies SET 

Wat men nodig ERGE 
heeft is een machtigings- 
bewijs, verkrijgbaar op het 
postkantoor. En goed- 
gekeurde apparatuur, 
verkrijgbaar bij de 
elektrotechnische handel. 


Hel machtigingsbewijs. 
| Ads Kg eg 7 = 2 Jj 
-liggen sinds 3 maa SC ^ Р 
MARC-brochures met `N АД. t. v 
aanvraagformulier. M 
ledereen van 14 
jaar en ouder krijgt bi м 
inlevering van een ingevulde 
aanvraag op vertoon van 
een geldig legitimatiebewijs 
en tegen betaling van f 35,- een kwitantie. 


e УУ 


Automobilist met pech 


er nog legio andere mogelijkheden. Voorbeelden 
daarvan zijn gemakkelijk te bedenken. 





rrr op sm meer. 


gc? 





. Bij het apparaat dient steeds een, op naam van de 





Naast gesprekken over alledaagse dingen zijn 


In de DE zullen bijvoorbeeld auto- 

mm mobilisten hun thuiskomst 
aankondigen of mede-weg- 
gebruikers om hulp kunnen 
vragen, de watersport 
wordt een stuk veiliger, 
enzovoorts enzovoorts. 

Niet alles kan en 
mag. Er gelden een paar 
spelregels. Als iedereen 
zich daaraan houdt heeft 


De wal А km 2 


А R iedereen evenveel plezier 
^. N in van MARC. 
De spelregels. 
Ges ee In de brochure 


staan de voorwaarden 
voluit. Hieronder geven wij 
Het garagebedrijf 7 km verderop. da voornaamste. 


gebruiker gesteld, geldig machtigingsbewijs 
aanwezig te zijn. 

. Uw installatie moet door de PTT zijn goedgekeurd 
voor MARC-gebruik en voorzien zijn van het goed- 


Dit betalingsbewijs is de voorlopige machtiging, 
Daarmee kunt u naar de winkel voor MARC-apparatuur. 

Het machtigingsbewijs wordt u later toe- 
gezonden, is 12 maanden geldig en wordt automatisch 





verlengd, uiteraard na betaling, 


De MARC-apparatuur. 
MARC maakt gebruik van de 27 Mhz band. 





Wat u nodig hebt is een zender/ontvanger met 22 FM 


. kanalen en een uitgangszendvermogen van 0,5 Watt. 
U kunt'm in de winkel herkennen 
aan het РТТ MARC-keurmerk. 


Wat kan er met MARC? 
Zend/ontvangers met het ` 23 
MARC-keurmerk kunnen thuis ech 
worden opgesteld en/of in Ж 
auto of boot worden meege- 
nomen. Met andere MARC- 
gebruikers kan worden 
gecommuniceerd op een 
al dan niet afgesproken 
tijdstip en kanaal. 


- Veranderingen in of toevoegingen aan de apparatuur 


- MARC is er niet voor mensen die omroepje willen 











keuringsmerk. Dit om storing te voorkomen. Zie het 
merkje hieronder. 


zijn verboden. Alweer om storingen tegen te gaan. 
En om anderen in de ether niet te overstemmen. 


spelen. 
Houd uw gesprek kort, zodat het kanaal weer snel 
vrij IS. 


Nog vragen? 

Zoals gezegd ligt op het 
postkantoor een uitgebreide 
brochure. Heeft u daarna nog 

vragen, schrijft of belt u dan 
naar de PTT Radiocontrole- 
dienst, Postbus 5/0, 








MARC. RADIOCOMMUNICATIE VOOR IEDEREEN 
DIE ZICH AAN EEN PAAR REGELS KAN HOUDEN. 
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CENT RADIO-ELECTRONICA 
RUM БА Nene 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


WELLER-SOLDEERGEREEDSCHAP 


Magnastat compl. ........................ 166.00 Losse stiften 

Losse trafo : Temotronic compl. ............... EE ve 255.00 
Losse soldeerbout Desoldeertip 16 pens 

Desoldeertip 16 pens Е Desoldeerbal 

Desoldeer gummibal Losse stiften 





Diverse douwpakkelien 


3 Watt versterker 20.50 Knipperlicht... РЫА .11.50 Lichtgevoeige schak 18.50 
Intercom 19.50 Regeb knipperlicht ... 12.50 Electr misthoorn 16.50 
Klap schakelaar 33.50 Lichtdmmer 19.50 Spannngs omv 12 naar 

Diefstal alarm 33.50 З kanaals Lchlorgel 45.00 6-7-9 Voll 8.80 
Teleloon vers: 23.50 1 Kanaals lichtorgel 27.50 Voeding 6-9-12 V/350 ma 18.34 
Electr dobbeist . 21.50 2 Kanaa!s lichtorgel … & 32.50 


De nieuwe MarclCB met PTT goedkeuring 22-kanaals FM-zendontvan- 
gers voor iedereen 


Mobiel-set Mobiel-set Basisstation 





da 
ve 
Model CB-007 Adviesprijs 298.- Model CB-707 De luxe Adviesprijs 328.- Model CB-708 Adviesprijs 448.- 
Technische gegevens 
Algemeen Ontvanger Zender 
Voeding 13. 2 V gelijkspanning (accu) Gevoel v. 20dB signaalruisverh.. 0.5uV Hoogfreguentevermog 
FreGuenue-slabihteil ~ en - 1.5 kHz Saueisch threshold” gevoeligheid 0.2uV 500 mW Uitgestraalde storing gunst dan 81 dB 
Temperatuurberek -10°C tot + 55°C Squelsch „tight gevoel: 3uV FM zwaai 1250 HZ, 20mV 
Frequente-samensteling PLL synthesizer Audio-verm (bij 10% vervorm) audio. + en - 1,5 kHz 
Modulatie-systeem (model) F3 over 8 ohm: 2 watt 
Mobiele set Mobiele set Basis station 


"oA s 


Coo P sotme 





` 
| 22 АР 369 449.00 22 AP 399 859.00 22 AP 369 699.00 
Uitgangsvermogen 0.5 watt Uitgangsvermogen 0,5 май Uitgangsvermogen: 0,5 wall 
Uitgangsimpedantie Uitgangsimpedanlie Uitgangsimpedantie luidspreker: 8 ohm 
Luidspreker 8 ohm Luidspreker 4 ohm Voeding. 220 V lichtnet 
І Antenne-impedantie 50 ohm Antenne-impedantie 50 ohm 
Voeding 12 V auto-accu. min aan massa Voeding 12 V auto-accu. тт aan massa 
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DM ZEVEN... 
een zee van muziekgenot 





TON La 


ge — WP 
— VIDT - " бут 
—--++.. e — 
need TS 
wv 97 K 
P Loi ед Maan 4 
m «P mm | 


ar س‎ N 


- n. — o 





mee mm FEN EE E EE а 


l'nogravure Rudie Goudschaal 


waag de DM zevensprong en 
vind zonneklaar het zout 
in Uw muziek! 


Documentatie zenden wij U graag 


AUDIOSCRIPT BV - Nw. Loosdrechtsedijk 107 - PB 82 - 1230 AB Loosdrecht - Tel. 02158-5104* 
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Kristalgestuurde di- 
gitale autoklok met 
grote ( 16 mm.) LED- 
displays. 24uurs cy- 
clus. Inbouw of op- 
bouw. ( past in uit- 
Sparing voor radio.) 
Bedienings - knoppen liti 


DIGITALE AUTOKLOK 


30tot 60: 


ENERGIEBESPARING met 
de POWERCHOPPER 


(UU 


ТИН 





|! 
op front. Matzwarte Ш AUAM И, 
De powerchopper'werd uitgevonden door produkt. Inkl.verz.k | | | zi 
Frank J. Nola van het NASA Marshall space (B.fr. Ill I -! l- Ok 
flight center en is door NASA gepatenteerd 58 50 dc | d н 





De POWER CHOPPER zorgtervoor dat 
lichtnet motoren minder energie verbrui- 
ken zonder prestatie verlies. Zo'n 30 tot 

| 60 à 70 € minder De besparing is het 

| grootst voor goedkope motoren die licht 

| worden belast en neemt af naarmate de 

| belastingsgraad toe neemt; 


Standaard dimmer,voorzien van 
een kastje in de vorm van een 
stekker, die in een normale 
wandkontaktdoos past.  Ideaal 
voor Sschemerlampen,  boorma- 
chines enz.Belastbaar tot ca. 
400 Watt.Prijs bouwset kompl. 


19, BO o.e.. 


Rembours f 4,50 extra 


(3 voor 52,50) 


DIMSTEKKER 









| 


«d 
{ 


ү wi din 


n. 


immu 


AFSTANDSBEDIENINGS 
x SCHAKELAAR 


Eën-kanaals afstandbedienings- 
schakelaar voor garage-deuren, 
diverse elektrische apparaten, 
verlichting enz. De ontvanger 
ft een 220 V. netvoeding en 
schakelt 220V, tot 
500 Watt.Met inge- 
bouwde inschuifba- 
re spriet-antenne. 
De zakformaat zen- 
der werkt op een 9 
volts batterij Be- 
reik tot 30 meter. 
afhankelijk van de 
omstandigheden. 


Minime B ttl 


UNIVERSELE 








mbdauequgn? 


 ——— 
FibbeeMRpeqaupso toa 





INDUSTRIAL 
RESEARCH 
AWARD 


Kortgeleden werd de POWER CHOPPER in da 
U.S.A. onderscheiden rat de Industrial" 
Raseagch Aard vanwege de inventivitelt 
an het nut van da schakeling. Praktijk- 
proeven hebben aangetoond dat rassesl 
gabiulik ervan in da huléhouding en be- 
$f1)ven tot gigantiache hesparina за! 
lelden 


HOE HET WERKT 


eis&Cclstroom FoLoren verooriakea een 
fasn*verschutving, waarbi) de siroon ra 
151t op de mpanning. Tijdens olhe nul- 
doorgang ie ст een gebled, waarin de 
spanning «^ troan iogengsatcid zijn. Bat 





Prijs per set. (ee: 
verliesyebiad сєєгї toe naarcate de COS 


reed produkt.) 
рпі. van de rotor ulechter llager] is en { d 


de belasting leger 18. Do FOWTA CHOPPLR 4 [ 0 


reet de faaevorechuiving en horrigeort 
сү = 
PORTà QUART MKIII B. fr. 1465. - 


dear door faéraansnijding an het verlies 
De PORT-à-QUART wekt 


gebied. Dat vermindert de ve3rzicon*wikke- 
ling en het atroonverbzuih. 

Een onbelaste vasePachinePOlof Agony п 
altijd zo'n 160 Watt op, dia hoofdzakelijk 
dijk in warate wordt orgwrat. De COS phi 
ligt rond 0,2. Aangesloten op de lOWLR 
CHOPPERA zekt het vorhruik net 65% naar 55 
маст en gaat de COS phi naer 2,5. Onder 


valesting псев? de besparing af, raar aangesloten ор ееп 

КАМЕ dy nog altijd ean (antastisch fo- accu, 220V./50Hz. op 

en kan 250 W. leve- 

UW KOELKAST ren. Daar de schake- 

VOOR ALLE ling kristalgestuurd 
Vooral da rotoren van uw koelkast of diap- is, is de frequentie 


vriezer gaen slordig net energie op en la” 
veran ongewenste warmte aan het koelmiddel 
DOE ER WAT AAN?:* 


O^ elf te ervaren hoo effektief de POTA 
CHOPPER warkt, hebt u осп geen laboratgriun 


zeer stabiel. (50Hz. 
+0,02%) en dit maakt 
de PORT-à-QUART be- 


DUIDELIJKHEID 


De POWER CHOPPER geeft giän JON bespe- 


ting op er p e "oder fürs nodig. alleen vw hanósn en e oren. halve voor huishou- 
maar t е Jos uiet d t D uw k kast. : 

EE Ei Mere К een delijke apparaten , 
luchtverwarsing etc. orop aen te sluiten CHOPPER aan en merk hat veráchil. De rotor 

helpt u pee onze schaarde energie effi- ta stiller en blijft nosler. Braai daar- ook zeer geschikt 


crefrter te gebruiken. Dat u bovendien 
geld oitspaart is meegenomen, onder de 
РОДА CHOPPER zichzelf daarmee terugver- 
dient. 


door korter en bespaart u rat de huidige voor gebruik bij bv. 
kleuren TV's en Vi- 
deo apparatuur. Te- 
vens kan deze PORT-à 
-QUART als acculader 


worden gebruikt. 


tarieven al zo'n wijf tientjes per jaar. 
Bij een diepvriezer beapaact u nog roer. 


A Afm: 14х17х16 cm. 

ELKE DAG TELT CewichES са*16 ka 12 Volts 24 Volts 
їл de U.S.A. 18 «en vare stormloop ont” Kompl.bouwpakket met 

$1 el 50-000 и ыма. die sr Varwacht echter niet dat de zending da 'n nederlandse bouw- 248 ЭЙ 968 50 
Че А йлап лафа rekenen op ا ا‎ beschrijving 7 y 
"Tee tte BEE TT ERR (В. fr. (B.fr. 4050.-) 
wij u 1021 wijlen laten ondervinden dat De hier aangeboden uitvaaring heeft E: H 3750. -) 


(rastis cha snasqiabeaparíng dankzij de 
elektronies esn feit 16, Starten we 
voorlopig met dere BEPERKTE aanbieding! 


randaarde en ie bestand voor koelhauten 
«n diepvriezera. бе garantietermija is 
één jaar. 


U kunt maximaal 2 POWER CHOPPERS 
bestellen door storting van f 92,50 p.stuk 
op giro 3320470 ї пу HOBBYKIT CENTRE 
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HOBBYKIT CENTRE 


Leeuwarden postbus 555 tet.05100- 21868 





Vegelinstraat 19. Leeuwarden antwoordnr 555 postglro 3320470 
voor BELGIE: JC. RIBBINK handelsmaatschappij Rodenrijt 38 - 3581 ACHEL tel. 011-64$220 PCROOO-O7T7-446-34 prijzen België excl.verz.kst. 







Sprint elektronika 


gewoon euen 
(om aan het CE- 

















OR 2000 
Ge 22 карса 
ontvanger VOOT 27 MC. U. 
Watt, 0.9 uV. Kompakte 
black-body uitvoering m 
direkt gebruiksklaar ор 


Uiter- 
kanalen. 12V olt. 
M PTT goedgekeurd. 


Li 
Ld 
огото ое 4 


















Linear ve 
rsterke 
L t voo 
ыры! regelbaar tot 1 od Wai 
s uwde Inputaan SCH 
Ontróle. Voedin eege 


tt pep. met in. 


d en modul *. 
Spanning 12 vol 






* bij aankoop van een MARC apparaat gedurende de maand maart en april 1980. 











Uiteraard heeft SPRINT-ELEKTRONIKA nog véél meer op het MARC-gebied. 














zeeen FEE sn 
nn EE oer РЕ GE = 
چڪ‎ SEE I alie Tim S= 








Een briefkaart of brief (zonder postzegel) naar Spri i 
i | print Elektronika, Antwoordnummer 100, 2240 AJ Wassenaar of telefonisch . 
SE “er eng manieren betalen t.w. e vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te i rea Nee 
гате toor : Tuer e vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankchecque е betaling aan de postbode 
MAU MATES rembourskosten). Het minimum bestelbedrag is #1.40,--, wat u teveel betaalt krijgt и natuurlijk terug. Portikosten #1.3,--. Bestellingen 
; ” geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque. nd 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 






Tempo control snelheidswaarschuwing 
dat u te snel rijdt in bouwpakketvorm 
instelbaar voor 3 snelheden..... f 19,50 


Lege Autoluidspreker kastjes 

afm. 18x12x8 cm ..............f 2,95 p/stuk 
kleur zwart. afstandboutjes voor LS 
73x122 mm 10 stuks.................... f 25,.- 


Een reuze print rnet 100 TTL 7400 serie 
met normale codering dus voor ieder- 
een afmeting print 28x40 cm 


VOOr Slechts N EE N f 39,50 
Extra speclaal Kortsluitmotor 24 


моћ-50 Hz-2200 toer p/minuut- 2,3 am- 
pere afm 70x60x60 mm asdikte 
3 mm o lang 26 mm... ..... ...f 7,95 p/stuk 


Tesch Netontstoringsfliter 250 volt AC 
- 10 amp. aím. 


70х45х55 MM „ьа: f 12,50 
Electromotor 220 vol 50 Hz. 0,53 amp. 
2800 toer p/m. 

met condensator. ..... ..................f 27,50 


Atm. 90 mm o -lang 115 mm as 8 mm o 
en lang 35 mm. 





Drakaflex snoer 3 meter lang met rub- 
bersukostekker Зх0,75............ .....f 6,95 


Schakelbord signaallamp voor E 14 
lamp oranje (Шашз)..................... {3,50 





RAF RE و‎ 2009 





voor E 10 lampjes .. ТАР 
Souffer netdrukschakelaar dubbel 
aan/uit 250 volt-15 amp. ........... …f 4,75 
MEC. ie geb 2 deks 

3x3 standen.. І -f 3,95 


gg 


SEL draaischakelaar 3 deks 
Ib standen oase a enaar oe f 2,95 


Jee kroonsteen Ar d 2.5 O d. 
p/st. .. r ! ..f 0,50 
10 stuks … Meer E We 9Е f 3,50 





Metalen gebruikte luldsprekerkastjes 
en luidspreker 4 ohm atm 20x12x6 cm 
en tevens uitgang 35 op 4 ohm 2x Sie- 
mens kamrelars...... N 19,50 


Infrarood zender С 10 WI en twee 
pnntjes welke de ontvanger vormen om 
draadloos uw kopteletoon те gebruiken 
aan te staten op radio. enz 


me! schema $ 67.50 


EXTRA Speciaal bi] TWENTHE. 
Nikkel Cadmium ACCU's Model 
penlite alleen 2 millimeter dikker 


rond 16 mm 50 mm lang 
per stuk 
10 stuks 


TWENTHE KUNSTSTOFKASTJES 


No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
priis per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 
No. 4 Afm. 190 x 135 x 100 mm 


zwart per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 
Bij Twenthe 

AD 5060 SO luidspreker 4 ohm 
32.50 
AD 5061 SO 4 ohm............f 25,— 
AD 01 " T42stuks........ 25,— 
и om T. 14,50 
AD 0160 T 82stuks........ 35,— 
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IR МВ 19,50 
AD 1050M7... 49,50 


ronde kabel wit 3 x 0,5 mm 
0,50 p/meter 
idem zwart 3 aderig * afscherm 
1.- p/meter 


25 meter E, draad in NS 
div. kleur ........ . 1,95 p/zak 


F.m. tuner bouwpakket Type 7313 


Bekend Ned. fabrikaat ...... f 89,50 
Stereo decoder ............ f 19,50 
3 fase kwh meters 

3 x 10 атр ....... ‚ 1 25,— 
3x20amp ........ ‚. f 35,— 


Voor de hobbyisten een radiosetje orl- 
gineel fabrieksprintle met antstaaffer- 
rit draal C trimmers, spoeltjes in- en 
uitgangstrafo, ^ potmeter-omschake- 


laar Mg-Lg rm luidspreker rm zeven- 
transistoren voor de lach-prijs van 


9.50 eventueel weerstand en elco- 
setje 13 R's en 15 C's X eíco's ....... 3,50 
Kompleet met schema en beschrij- 
ving. Deze hele toestand heeft be- 
schreven gestaan in Elektronica ABC 
nov. “79. 





Flatkabel 
30 aderig diverse kleur naast elkaar 
3,95 p/meter 


Philips microfoon plug en chas- 
sisdeel 3-polig .. ....... {495 
dog san nindsdiode 13 KV. 

5m f 0,90 
f 7,50 


<<. a = £g £t; a e 


Banden voor muziek center type 
5000 door ons toendertijd ver- 
kocht nieuwe band 

p/stuk.....,.... 
10 stuks ................ 509, — 


Adapters voor geluid ontvan ngs 
Engelse TV in 4,5 Mc-5,5 
6 Mc en 65 Mc 

prijs f 35,— p/stuk 


Philips sprietantenne lang 80 cm 
kort 12cm 11mm rond met 
knik cm ce E SCENE f 3,95 





Speciaal oortelefoontjes 8 ohm 
met snoer en plug 2,5 mm 


porstuk DT ema t 1,50 
LL StUKS EA Уэ 12,50 
Zwarte tafeltelefoon .... f 25,— 
Zwart wandtoestel ...... 1 17,— 
Meeluistertelefoon ............... f 4,50 
Wandkontaktdoos ...... f 750 
Omschakelaar .......... f 495 
4 aderig telkabel 
p/meter f 0,45 
Plastic metertjes. meter met af- 
stem schaal 0-100 HA am: 
idem met schaal 0-10 - Z'ò:i00 
dde. ëm, Kn Me ‚50 
p/m ............. .. 3,80 p/klosje 
print trafo 220 pri: ѕес-2 х 24 vol 
LOO TA EE а Re, 6,50 


Aansluitblokjes 8 polig afm. 
70 x 30 mm. эе ..1,95 
motor 110 volt. met vertragings- 


kastië "` ук 25 toer + 7,50 
Cassette mono op- 
name/weergavekopje … … … 2,95 


Speciaal TWENTHE. 


Prachtig opbergetui, metaalnuis 
met kunstleer beplakt en verende 
deksel, etui geweest van dure mi- 


crofoon. 

alm.: 220 x 120 x 45 mm 

een prijs om te lachen 

1,95 p/stuk — 10 stuks 15,— 


Klosjesweerstanddraad 80 Ohm 
p/m of idem 500 Ohm p/m per 
O Goa a a 3,50 
Siemens voedingsunits, prim. 
220 volt 50 Hz. Sec. 230 volt-120 
mA DC en 6,3 volt 2,2 Amp. AC 
Type 336...............-.. prijs / 32,50 
idem B 367. prim. 220 volt, sec. 
230 volt DC en 6,3 volt-3 Amp. 
AOM terr Pe e f 35.- 
Idem type C 68. prim. 220 volt, 
sec. 250 volt DC en 6,3 volt-4 
Amp. AC Ргї]$................... f 47,50 


Telrelais 6 volt DC 5 cijfers 


D 


Toltrimmers 3 tot 30 pF 
per stuk ..... / 0 
10 stuks* 96... f 8,50 


Wij hebben weer een specia- 
le aanbieding Tophit 1980. 


ZEER GESCHIKT ALS PET 
EN DATA RECORDER 


Inbouw Frontiader Cassette 
Deck (Mono) van een be- 
kend huismerk van onze 
zaak, type Touring 108. 
Nieuw verpakt in doos. 

Met schema 

per 10 stuks 





EXTRA SPECIAAL 


de bekende AD type LUIDSPREKERS 


DEZE prijzen gelden voor de maand 
MAART 1980 
tussentijds uitverkoop voorbehouden 


type ohm prijs 
AD 2070 T 4 3,95 
2070 T 8 3,95 
2070 Z 150 6,95 
2090 T 15 3,95 
3370 Y 25 3,95 
3580 X 15 4,95 
3880 X 8 5,95 
3890 X 4 5,95 
3890 X 15 5,95 
4070 Y 8 4,95 
4070 X 25 4,95 
4080 X 25 5.95 
4080 X 8 5,95 
4085 X 4 5,95 
4085 X 8 5,95 
4470 Y 4 4,95 
4472 X 25 4,95 
4681 M 25 5,95 
4691 M 25 5,95 
5060 Z 8 6,95 
5061P 4 6,95 
5080 X 25 6,35 
5780 M 8 7,95 
5780 M 25 7,95 
5780 X 4 7,95 
5790 X 4 7.95 
5790 M 8 7,95 
6980 M 8 8,95 
7080 M 8 8,95 
7091 X 8 B,95 
7091 M 8 8,95 





‚ A31-20W . 






Radio Service Twenthe- 
40 jaar 


(21.12.39 -- 21.12.79) 


Diode matrix + dubbel led d dist met 
schema "Tv AE 





Schakelbord verlichtingslampjes 
240 Volt - 10 War E 12 
130 Volt - 10 Watt E 12 

20 Volt - 50 Watt E 14 

24 Volt - 60 Watt E 15 


Deze lampjes kosten f 1,— p/stuk 
KSB buizen 
type 5 ABP 1 

DH 13- 32 

TV SE 
A44-280W . 


Diverse soorten afstemtuners voor TV 


AT 7690-90 VHF - UHF combi .. 37,50 
AT 7652 - BOT VHF transistor 17,50 
AT 6382-01 UHF transistor 17,50 


Telefunken VHF KK transistor ....3,95 


NSF varicap UHF tuner 7,50 
Elektronische Roulette bouwset 
34,50 


Led-VU meter bouwset VU 80. 


ITT 

Lichtnet adapter pri; 127 en 220 Volt 
sec. 7,5 Volt - 350 mA gestabitiseerd 
met aansluitsnoer [ 17.50 





Digitaal Quartz be A 12 Volt 
. f 49,50 


Open uurwerk voor inbouw 220 V. 50 
Hz met wekinrichting . ...... f 14,50 


Digivalklep inbouwklokje, werkt 2 bat. 
1.5 Volt f 12.50 
Idem op 110 Volt met verlichting voor 
220 Volt, wordt weerstand bij gele- 
verd ‚ [14,50 


5 Watt eindversterker met de l,c TCA 
940 - ТВА 120 - 7812 met schema 
{ 9,90 


rekenmach.; 20 
x f 3.95 


Yoetsenbordje o.a. 
toetsjes afm. 75x95 mm 


ITF tv-print horizontaal afbuig. met 
kaskade BG 2000-641 en lijnuitgang 
TFAT 1109-207 fabrieksnieuw f 27,50 


Diode kabeltje 1,5 langmet 3 poldiode- 
plug en 2 tulpstekers ......... f 1.95 


Metaalpaplercondensator 12 uf - 250 
Volt АСЫ aa N 1 4.95 


Telefunken bandrecorderkopje 1/2 
spoor, prof-uitvoering ........ f 7.50 


EXTRA SPECIAAL NIEUWE 

TWENTHE METER 

80-65 AC meters 2 Amp 
3A 





5А 
20 A 
10 Volt 
10 Volt - DC 
1 mA - DC 
100 mA - DC 
1 mA - DC 


TD 81 0-100 HA DC 


9,50 


86 + 70 mm 1 Dis 


Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 mater 


8,50 





MO 65 











1 32.50 
Tussenmeters 
220 voit 
30 атр. =" f 17,50 


wi Tr = 





Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 


Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 





f 9,50 
9,50 
9,50 
9,50 
18,— 
25,— 
34,— 
45,— 
45,— 
34,— 
6,25 
6,25 
7,95 
7,95 
34,— 
9,50 
9,50 
9,50 
12,.— 
13, — 
13,— 
13,— 
12,— 
12,— 
25,— 
45,— 
45,— 
45,— 
56,— 
34,— 
34,— 
34,— 
Type 6-24 
f 18,— 
20,— 
25.— 
30,— 
34, — 
45,— 
56,— 
Type 5-25 
f 25,— 
30,— 
38,— 
50,— 
62,— 
Type 6-30 
[20,.— 
25,— 
34, — 
45,—- 
56,— 
Type 6-60 
f 20,— 
25,— 
34,— 
56,— 


LAAGSPANNINGSTRAFO'S 
NTR 100 220-06-0-6-18 4 VA 
NTR 105 220-06-0-18-36 VA 
NTR 110 220-24-0-24-100 mA 
NTR 115 220-12 1,2 VA 
NTR 201 220-12-0-12 1 
NTR 202 220-12-12-1,7 A 
NTR 203 220-0-6-12-18-24-30-3 A 
NTR 204 110+110+24-0-24 3A 
NTR 204A 110+110-33-0,33 2,5 A 
NTR 205 1104 110-0-6-12-18-24-30-36V 2A 
NTR 206 220 - 6 500 mA 
NTR 207 220 - 12 300 mA 
NTR 208 220-0-6-0-6 300 mA 
NTR 209 220-0-12-0-12 150 mA 
NTR 211 110+110-14-0-14-2,6 A 
NTR 220 220-0-6-0-6-800 mA 
NTR 221 220-12-0-12-400 mA 
NTR 258 220-7,5-9-15-250 mA 
NTR 300 220 1x 170 2x4,5 20 mA 800 mA 
NTR 301 220 1x170 2x4,5 20 mA 800 mA 
NTR 302 110-4110 1x 170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA 
NTR 303 220 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA 
NTR 304 220 1x170 0-640-6 20 mA 800 mA 
NTR 305 220 1x 170 1x6 2x 15 20 mA 500 тА 10mA 
NTR 306 220 1x170 2x5,5 100 mA 200 mA 
2x(12+15)3A 
4 x 24-1,5 A 
6666-6 A 


2 X 40-3 A = 0 30-35-40 
24-24-2 А = 0 15-20-24 V 
40 V-2 A = 0 30-35-40 V 


6-18-5 A 

6-8-10-12-14- UTO- 10-0-110-127- 
16-18-24 Volt TRAFO'S 210-220-230 V 
6-24,05 f 20— 50 VA 
6-24-1 25— 100УА 
6-24-2 34— 180 VA 
6-24-3 45, — 300VA 
6-24-4 56— 440 VA 
6-24-6 81,— 660 VA 
6-24-10 155,— 1320 VA 

210 — 1760 VA 
5-7-9-11-13-15-17- A5 - Ly VA 
19-21-23-25 V 3 
5-25-1 SCHEIDINGS- Sec. 0-110-115 
5-25-2 TRAFO'S Prim. 0-210-220- 
525-4 230 V 
5-25-6 f 20— . 25VA 
5-25-10 25,— 50 VÀ 
6-8-10-12-14-16- I 050 Mo 
18-24-30 V 81 — — 330VA 
6-30-0,75 155,— 660 VA 
DEN 5 210e— 880УА 
SS 295,— 1320 VA 
6-30-8 
0-6-12-18-24-30- 
36- 42-48-60 V 
6-60-0,38 
6-60-0,75 
6-60-1,5 
6-60-2,5 
6-60-4 





Radio Service Twenthe- 


40 jaar 


(21.12.39 — 21.12.79) 


HOOGSPANNINGSTRAFO'S Prim. 220 V 












Anode Wikkeling Gloeidraad Wikkeling 
PRIJS Type Spanning Stroom тА Spanning Stroom Amp. 
f17— NTR1 1х 250 30 4-6,3 1 
20,50 NTR2 1x250 50 4-6,3 0,6 
6,3 12 
25,— МТАЗ 1x250 85 6,3-6,3 2-1 
30— NTR4 1х 250 130 6,3-6,3 2,5-2 
42— NTRS 1х 25030 200 6,3-6,3 2,2-4 
27,50 NTR6 2х 250 60 6,3-6,3 2072 
37,50 МТА7 2х 250-300 75 4-6,3 1 
4-6,3 3-2 
4250 NTR8 2х 250-300 100 4-6,3 2.9 
4-6,3 5-2,5 
4250 NTR9 2х 250-300 150 4 22 
453-126 4-3-2 
5650 NTR10 2x250-300 200-150 4-63 6-6 
4-6,3 2,5-1,1 
51, — МТА 11 2х 350-400-600 60 4 1,1 
463-126 4-3-2 
56,50 МТА 12 2x500 150 45 4 
6,3 4 
83,— МТА 13 2x800 300 
83— NTR14 2х 750-1000 250-100 
46, — МТА 15 1000-1500-2000 10 
45— МТА 16 1х 270 100 6,3 5 
1х 270 
56— МТА 17 2х 350-400 250 4-5-2х6,3 10-6-2х6 
SMOORSPOELEN 
PRIJS Type Stroom mA Gelijkstroom ` Zelfinduktie 
weerstand Henry 
{ 725 ND 1 30 800 15 
9,25 ND 2 50 500 12 
11,75 ND3 75 300 10 
12,25 ND4 100 200 10 
12,25 NOS 125 160 10 
13,— ND6 200 60 6 
18,25 N07 500 20 2 
21,50 №8 1000 4 DA 
BALANS UITGANGSTRAFO'S 
PRIJS Type Vermogen VÀ Prim. k-ohm — Sec-ohm 
{ 2350 GU 6À 8 2x5 5-15 
23,50 GU 68 8 2x2,5 5-15 
29,50 GUB 15 2x4 5-15 
29,50 GU 8A 15 2x2,5 5-15 
60,.— GU 10 30 2x2,5 5-15-100 V 
62,50 GU 11 50 2x2, 5 5-15-100 
62,50 GU 11А 50 2x14 5-15-100 
62,50 GU 118 50 2x17 5-15-100 
62,50 GU 11C 50 2x1,95 5-15-100 
128,50 GU 12 100 2х5,5 5-15-100 
128,50 GU 12A 100 2x25 5-15-100 
128,50 GU 128 100 2x2 5-15-100 
49,50 GU 13 
49,50 GU 14 
UITGANGSTRAFO'S 
PRIJS Type Vermogen Prim. Sec. 
1 8,50 AU 1 0,5 10 4 
10,50 AU 2 3 7-12, 5-15 5-15 
10,50 AU 2А 3 9 5-15 
10,50 AU3 6 4-5, 2-7 5-15 
12,50 AU 3A 6 2,3-3,54,5 5-15 
13,50 AU4 10 23-35 5-15 
13,50 AU AA 10 3-45 5-15 
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GEMERT 04923-4036 (EEN DE BOER FRANCHISE) 


U WILT IETS BESTELLEN? 


Pak de тете! | en draa: 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boc! elektronika 


Kieme Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 

BETAALWI!IJZE 

Rembours. U betaalt dan de posrbode met ! 6 40 extra kosten 

Vooruitbelaliag U belaai ор 9: 53! bank met 1 560 eatra Koste 
enening 2155669 

Bankrekening 52 72 38 104 van de ABN Wal Eindhove! 


Buitenland: Alleen b1) vooruitbetaling va gr bank - postwisse! -eurocneque mel 
Li TANT: Bird Hl Ze At: 


A48 Radio Bulletin таап 1980 


Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


de boer 





elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 








MARTIN RIETSEMA 
POSTORDER ап WINKELVERKOOP SPECIALE AANBIEDING 


Oudestraat 28 - ASSEN 
BIJ AFNAME VAN 1! PAKS ` PRIJS f 75.— 















Telafoon 05920-10875 











TRANSISTOREN: 

































Ti 6 АС128 Germ PNP ` . f 7.50 точ 20 LED' m. (250 
S - в гоо m 
Е : 5 RE eb. E co [750 | o2 16 LEO groen 5 mm 175 
s E f o. £750 LED-3 16 LED's geel 5 mm [7.50 
T-4 з А0162 Germ. РМР . [7,50 LED-«4 20 LEO's 1006 3 mm 1750 
T-S 3 AD161 Germ. NPN f 7,50 LED-5 16 LEO > groen Э mm 17.50 
T6 10 Germ. Foto ОС71. A250 | HORT NEUE £130 
T-7 6 Unijunction 2N2646/ СЕО-С5 30 CLP 5mm {2.50 
т(543 ...... eo. {7,50 | LEOC3 30 CUP Imm f 7.90 
(met gegevens on aansluitschema) EA pe EE ARM 
та 20 23390651. PNP TUF . {7.50 2 гесе 
а а LED-8 15 LED groen 5х 2.5 mm 7 
Т-9 25 8C107 Sil. NPN TUN f7.50 | LEDS 15 LEO peel 5225 mm 1138 
T-10 6 2N2904 Sil. PNP . [7,50 | 7-SEGMENT DISPLAY: 
T-11 6 2N1613 Sil. NPN f 7.50 LED-19 2 LEO-DAplar МАМ2228 mm 11.50 
T-12 6 AD140 5il, PNP f 7.50 mel gegevens als 707/CQY71 
T-13 6 BD139Sil NPN..... f 7.50 
T-17 2 2N3055 Sil. NPN TO-3. f 7.50 | PRINT-PLAAT ENZ. 
ч 2 2N3055E RCA p". {7,50 | PP-1 3 PRINT-PLAAT21!/2x31cm 7,50 










PP-2 2 ANTI-ETS STIFTEN . 7.50 
PP-3 pak £TSMIDDEL .. . 2,50 
PP-A 5 KOELPINCETTEN 









SPANNINGS-REGELAARS 





































VRA 37805 5V1Apos 0.220 f 1.50 Былк ин p 
-A2P 3781212V lA pos TO-220.. f 7,50 1 р 
VR-ISP 37815 15V lA Dos T0.220. / 780 | РР-5 10m SOLDEERTIN .... .. .. 750 PLAFONDLUIDSPREKERS 
VR-24P 3782424V 1 A pos. TO-220 1 7,50 KOMPONENTEN 
VR-12N 3791212V 1A neg TO-220 f 7,50 А ASTAN i 
VRAN NE IV E 1759 [кт 20 eegen, 178 HOORNLUIDSPREKERS 
gegevens en toepassingen f 0 К.Э 75 Weerst 1% en2%. ` f 70 
WEERSTANDEN.: Ka 75 KONDENSATOREN250V /7,50 GELUIDSZUILEN 
1/4 Watt. 5%. E.12 waarden van 0,01 tot 2,2 uf met code 
R-15-100 van 10 10182 OHM _. £750 | KA 12 Reedswitches ` ` f 7.50 
R-16-100 van 100 tot 820 OHM. 17.50 Sg де каат oe K-8 H ге MICROFOONS 
R-17-100 van 1 ktot Bk 2 OHM f 7.50 Ed 25 isis Ke f Ta 
R-18-100 van 10 k tot 82 k OHM ЕТМ В äis agspanning f 72 
R-19-100 van 100 k tot 820 k OHM 3 7.50 | 5-14 рак Bouten, enz. / 7. 
1/2 Watt. 5%, E-12 waardan е bt deet ГЕ Sep 
R-20-100 van 10 tot B2 OHM . [7590 | var paw Verc Board AED ERE і 2 
R-21-100 van 100 tot 820 OHM. (80 k21 a a Wéi: 
R-22-100 van 1 ktot 8 k 2 OHM. 1 7,50 T , 
R-23-100 van 10 k tot 82 KOHM f 7.50 | 23 100 Afstandsbusjes f 7.50 
j j K-25 300 Soldeerogen, enz. f 7.50 
R-24-100 van 100 kot B2OKOHM . . 7.50 , 





LET ОР: K-PAKS zijn vaak zwaarder. 

Daarom ingeval van K-PAKS porto f 6.- per 
R-15 vm R-24 bestelling EXTRA. Hot taveel aan porto wordt 
Ook leverbaar: 100 st. één waarde geresttueerd. 


NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,- op GIRO 1559179 


Levering: bi; vooruitbetaling OF onder rembours: M, Rietsema, Oudesir. 28, Assen, Afd. BB 
Tel 05920-10875, 's avonds 05927-2997. 

Giro: 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2.40 per bestelling (aangete- 
kend f 4,75) ongeacht op grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 

BELGIË: Levering naar België zonder BTW/ /BTW is in alle prijzen begrepen 


de beste multimeter 













R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN 





MUIDEN 


telefoon (02942) 1951" 









vinden wij deze 3 1/2 digit multimeter. Model 3020 is ontworpen rond een door Beckman ontwikkelde 
CMOS-LSI chip, is modern van concept met een minimum aan onderdelen. 
Daarom vinden wij hem de beste professionele multimeter. 






Kenmerken: De unieke combinatie van Rood's after sales service 

e basis nauwkeurigheid 0,1 procent en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden u 

Wee ek taie, of vraag беге E 
ii i Аё i tatie, of vr : 

» NELE e uur EREET patteri] Het is het ba а meer dan waard. 

e 10A wissel- en gelijkspanningsbereik 7 

e "INSTA OHM" (voor doorbellen) De prijs? fl. 499,— 

e draaischakelaar voorkomt vergissingen me excl. BTW 

e maximale beveiliging tegen overbelasting sr id \ en uit voorraad 

e complete reeks accessoires "23 \ leverbaar. 








C.N. Rood BV Ek 

Cort vd. Lindenstr. 11-13 Б m 
RBBB | TT RT 5, s 

2280 AA Rijswijk " "ip 





Tel. 070- 996360 
Telex 31238 









Wilt u meer informatie? unire. 
Bel of schrij! even naar onze Algemene Instrumentatie Divisie. 
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Osseress et 


Skyline SM- 2008. 
12V accu - 22 kanaals 


Digitale kanaal-aanduiding. 
Geheel kompleet 





Skyline SM-2010 
Skyline SM-2009 ‘Basis “Station. Uitgevoerd met 
Luxe zend/ontvanger voor de „aansluiting voor 220 Volt 
werwende zend еп 12 Volt accu. 
amateur. 

















aken 





bedrag overm 
OP POSTGIRO 
y. ERP ‘BV. 1046116 
Sittard, Putstr. 34 
04490- -13531 PHILIPS 22 АР 399/14 'PHILIPS 22 3 E Uitgevoerd 


loos en snel 
rembours. OY Bij met alle gemakken om probleem 
de EE uitgevoerde verbindingen tot stand te brengen. 

itbeta!! 


mobiele zend/ 
rekening van koper ontvanger &99. Jaar garantie 379. 
аа 9 e 


B.T.W. ‚ 

| - i 

A De verkoop van deze apparatuur is aan wettelijke bepalingen verbonden. а 
M.i.v. 3 maart a.s. kunt u bij elk postkantoor terecht voor ееп machtiging. ы. 
Uiteraard starten wij de levering ook per 3 maart. Echter gezien de schaarstedie wij voorzien 
kunt u eventueel uw bestelling eerder plaatsen. De bestellingen worden op volgorde van 


binnenkomst uitgeleverd. 
EREXIT 
ELI 
п EERE 


Me VAN ER 


DE ZAAK MET SUPERSERVICE 

















Postorders 
joor voort! 

Verzendkosten voor 

Alle genoemde prijz 








en zijn inkl. 
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Typ PH 10 
Hi-Fi-Horn 





Typ PH 7.15 
Rechteck-Hom 





Typ РН 8 
Superhorn 


MAANDAGMORGEN EN WOENSDAG- 


MIDDAG GESLOTEN- 













May. SDL 
fs fei LP 
A 2 V 






di 2 xom AAS 
&хот Jus 
drukschakelaars 6xom 3.45 


BF 245C transistor 10 stuks 6.-- 
AD 161 transistor 10 stuks 12.50 


Triac BAmp. 400V Т0-66 j.-- 
4 stuks  10.-- 
P.T.T. meeluisterhoorn D. ene 


Schuifschakelaar 2x0m10 stuks 8.50 
Netontstoorfilter 220V 10Amp. В. == 
Printrelais 12V 2xom 2 Amp. H. ze 


Carrera modelbouumotoren 5 
4=12V= BEE 
Duimuielschakelaar  8CD T. == 
Transistorklemvoet 2.-7- 
DISPLAY 11mm hoog comm.anode å =- 
Motoren 61 vou = 6.50 
12 voltz 6.50 


SCHUIFPOT.METERS STEREO 1Mlin Zenn 
RR KRAKE RR ЭЕ ЗЕ ЭЕ ЭЕ KIE CC CC CC E E HH KI ЭЕ ЭЕ ЭЕ ЭЕ C KI 


4 rol montagedraads100mt. Deen 
3C X X CX CC CC 9C KA HMI HI 9€ ЭЕ 3€ 3€ 3€ 9€ 9€ ЗЕ € € € € 9€ ЗЕ 9€ 9€ 9€ 3€ 3€ 
Luidsprekeraansluitklem 1.80 
Kabelbinders 10 stuks 1.50 
"Snapmate" experimenteer- 
connector 10 stuks 2.-- 
Zoemer  1.5v-2B8v = Dees 
Kwikschakelaars 5,50 
CL 10 Gasdetector 12450 
SPOELVORM SMM ferrit 10 stuks  6.-- 
PXE Element orig. Philips 9.50 
CC CC KI C 3€ C ЗЕ 9€ 9€ € IE € 9€ 9€ 3€ 3€ 9€ € HIE HH 9€ 3€ ЭЕ II KI 
INFRAROOD LED 5mm ZA 
5 stuks 10.-- 
OCC OCC CC KIE HI ЭЕ 9C CC HHN HH € C € III 
UA 741 mini-dil 5 stuks Dee 
МЕ 555 5 stuks SÉ? 
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joop smink 


Smeepoortstraat 23 - HARDERWIJK 
Tel. 03410-12991 Postgiro 806041 





Postorders uitsl. onder rembours 


of vooruitbet.4f5,- verze, kosten 









^ -gi 





"==. — — — Asta ~ - 


o — AMA 9 нән 5 









uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 





ZE ZIJN ER WEER! 


DE NIEUWE HANDBOEKEN MET GEGEVENS 
OVER RADIO- EN TV STATIONS ۵ 


IN ALLE DELEN VAN DE WERELD. 


WORLD RADIO TV HANDBOOK 


The 1980-issue of the World Radio TV Handbook contains all the regular sections 
completely updated to November 1979, and that includes: 


© Revised medium Wave plan 
Complete list of medium wave stations based on monitored observations as 
well as official information. 

© Extended coverage of U.S. medium wave 
There are hundreds and hundreds of radio stations operating on medium wave 
in the U.S.A. The WRTH gives you more facts and information. 


and an interesting article on... 


e Jamming 
The facts behind the noises. Why is it taking place? 
e Special time table 


telling you the difference between local time and Greenwich Mean Time. 


Bestelnummer 64949 45.- 
porto 4,50 


THE WORLD'S RADIO BROADCASTING STATIONS & EUROPEAN FM/TV, 
editie 1980 C.J. Both 


Waarin van alle korte golf zendstations in de wereld alle gegevens volledig zijn opge- 
nomen, zoals: golflengten, frequenties, zendtijden, adressen etc. 

Deze gegevens vinden we ook over midden-, lange-, FM- en TVzenders in Europa. 
Tevens is in deze uitgave een overzicht opgenomen van belangrijke DX-clubs. 

ISBN 90 6082 1807 26,00 
bestelnummer 10047 porto 2,75 


HET CB HANDBOEK 


MARC, CB, Burgerband, 27 Mc ... het maakt niet uit hoe je het noemen wilt: iedere 
Nederlander van 14 jaar en ouder kan sinds 3 maart 1980 zelf zenden en ontvangen 
op de 27 MHz-band. Thuis, op de weg of in de boot, overal kan zo'n MARC-zender- 
tje handig, nuttig of gewoon gezellig zijn. De mogelijkheden zijn bijna onbeperkt. 
In dit CR Handboek’ vind je letterlijk alles wat je weten wilt over de MARC in 
Nederland. 

bestelnummer 60254 prijs 19,90 port 1,90 


Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.) A 


A 
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Kan een professionele 
rietschakelaar 
€ -- 


NU EEN DIGITALE 
MULTIMETER voor de 
prijs van een analoge 
universeelmeter 











In een modelspoorbaan bij voorbeeld? Of in een 
gewoon huishoudelijk apparaat? In de 
auto-elektronica? In speelgoed, modelbouw, 
HiFi-combinatles, elektronische orgels of 
alarmschakelingen? 


Nou en of! En in nog 1001 andere toepassingen. Dank zij 
de enorme produktie-aantallen kan de professionele 
rietschakelaar Ri 22 nu voor een prijs worden aangeboden 
die binnen ieders bereik ligt. In een handige verpakking 
van 10 stuks. 


Dit is die betrouwbare Ri 22: 
* Schakelvermogen 10 W 
* Schakelstroom 500 mA 
* Schakelspanning 200 V DC en 110 V AC (eff.) 
* contactweerstand 60 то 
* aantrekken 18-32 amperewindingen 
x loslaten 8-22 amperewindingen MX 502 


de ideale multimeter voor de 


Méér weten? Vul onderstaande bon in of schrijf naar: service-technici en onderhoudsdiensten 


Philips Nederland B.V., Afd. Elonco VB1-3, 
Postbus 90050, 5600 PB Eindhoven 
Voor België: MBLE. N.V., Tweestationstraat 80, 


1070 Brussel. De Digiservicemeter MX 502 — voor de zwak- en 
sterkstroomtechniek, met 18 mm hoge LCD-aanwijzing, 
voor een net-onafhankelijke bedrijfsduur van 200 uur. 

DH | LI DS voor wisselstromen tot 20 A en 200 A d.m.v. een 





opschroefbare stroomtang (optioneel). 
Gelijkspanningsbereiken van 200 mV tot 500 V, gelijk- 
stroom van 200 mA tot 10 A, weerstand van 200 Ohm tot 
20 MOhm. Nauwkeurigheid 0,396. Beveiligd tegen over- 
belasting en 2 jaar Metrix garantie. 

MX 502 — uit het grootste digitale en analoge multimeter 
programma van Europa — van Metrix. 





Zend mij de volledige 
gegevens over de 
rietschakelaar Ri 22 












Naam: 

Bedrijf: - 

АЛЫ meiri 

Postcode/Plaats: уо атаа 
Telefoon: 


mechalectron зон ст 
international ОУ. хот mien 


Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden аап: 
Publiciteit Elonco, VB 1-3, antwoordnr. 500. 5600 VB Eindhoven 
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| 2; WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 
' 


и HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 
PIETER CALANDLAAN 106-110 


1068 NP AMSTERDAM 


POSTBUS 9300 
NITH 1006 AH AMSTERDAM 
TEL: 020-101216 OF 101217 
POSTGIRO: 2315323 


BANK: ABN - 54.84.11.417 


ELECTRONIC CENTER TELEX 16128 


OPENINGSTIJDEN: 









OL Rnmand-Hectronica 





DE BETA CB-307: EEN 


MAANDAG T/M VRIJDAG 
9.00-17.00 uur — — —— KLASSE 
ZATERDAG 10.30-13.30 uur I Y APART 





ptt 





TRANSMITTER ALGEMEEN 


| (20M + ME | RF power 0.5 W 22 channels 
' 
| [2000 f 9912 + Mod. capability 2 kHz Digital channel display 
000 зэс 
SPEED Freq. stability 0,005% Voeding 13,2 V DC 


„200 | гоо Loo MEME Prijs f 449, — verkoop vanaf 3 maart 


Uitgebreide technische documentatie op aanvraag 


EE 
E? | 2 |2» EP onder vermelding CB-307 
оз аа! (с 8) 


^ TT.” = F Te!.: 010-666402 van me. t/m zat. 
H EN H E SL EN Stadhoudersplein 25c, 3003 KB Rotterdam {na telef. 
` die pen Ум, afspraak). 
JE JY , 


Heathkit nm-2215 LIN 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. 
Verzending: bij vooruitbet. f 2,50, onder rembours f 6,30. 
Giro: 3057419, postbus 28063, Rotterdam 3050. 


NIEUWS 
VAN 
SANSEI 





Logic Probes 

Type 3100 A · input > 10 MHz, Pulse/MEM, Min 30 ns. 
Type 3200 A : input > 10 MHz, Min 30 na (zie foto) 
Type 3300 A ` input > 300 kHz 


Muitimeter DMM 2200 A 


Speciale < 
aanbieding" Multimeter DMM 2200 A 


E geldig стао ч Ж - 17 Mestberaiken 101 1000 V, 0,5 A an 20 МО 
- Diode test 
- Basisnauwkeurigneid 0,3% 





AMEN I pagg 
GS B.V. E 
DIGITALE 3% DIGIT £ 975 Wd, 
UNIVERSEELMETER ga و‎ уй prn 


inci. BTW (Kitprijs. afgehaald, verzendkosten f 12.50) 


Digitale universeelmeter, ЗУ digits met uitstekende specificaties: 


DC: Berelken: 200 mV t/m 1000 V, automatische polarlteitsindlcatie. 
Nauwkeurigheid: 0,25%. ingangslmpedantie: 100 M Ohm op alle berelken. 
AC: Berelken: 100 mV t/m 750 V. Nauwkeurigheld: 0,5%. 

Freq.bereik: 40 Hz- 1 kHz. Ingangsimpedantie: 10 M Ohm // 100 pF. 

DC: 2 mA t/m 2.000 mA, automatische polariteitsindicatie. 
Nauwkeurigheid: 0,75%. 


WN ВЕЕ теснпек 






АС: Bereiken: 2 тА t/m 2000 тА. Nauwkeurlgheld: 1,5%. Orgelbouwpakketten 

Weerstandberelk: 200 Ohm t/m 20 M Ohm. Nauwkeurlgheld: 0.3%. (kl as sl ek en popu | alr) 
І ALGEMEEN: Apparaat beveillgd tegen overbelasting d.m.v. zekering en 

clampdiodes. Werkt op 9 V Mallory-cel (MN 1604, levensduur rule 200 Ook alle losse orgel- 

uur) ‘Low Battery indicator. Gewicht slechts 400 gr. Incl. batterij. o nde rd e len 





In onze uitgebrelde katalogus vindt U 
alle gegevens. 
Vraag hem even aan onder vermelding 


Telefonische bestelling wordt onder rembours verstuurd. 







Bovenstaand apparaat is één van de vele kits uit onze nieuwste 





HEATHKIT CATALOGUS. Indien U niet op onze verzendlijst staat, van nr. 2 
Kanvregen en wel UITSLUITEND SCHRIFTELIJK ovv. CAT RB. Havenstraat 34 1211 KMHILVERSUM 
DOE HET VANDAAG МОС ot bet 035-46392 






WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


NIEUW! NIEUW! NIEUW! NIEUW! 
DIGITAAL WEERSTATION | EINDVERSTERKEROO W | TRANSISTOR ONTSTEKING! 


= in super miniatuur uitvoering. Bouwpakket f 39,— 
gd Digitale uitlezing f . * Direct gekoppeld type 
* Windrichting met leds (/- B PA * Benodigde voeding sym. 2 x 
*Bouwpakket f 98,- ZA 28 V-2,8 Amp. VELLEMAN VU LED METER STEREO 


"Losse Rotor f 35,- * Totale harm. vervorming 0,5% 
"Koperen Huis f 60,- > * 2 x 16 leds 


* Ingang 1 volt * benodigde voeding 12 V-200 MA 
* Frontplaat + * Nu in bouwpakket f 49,— * bouw eer, | 
montagemateriaal f 25,- e 


* Compleet gebouwd excl. Zo lang de voorraad strekt. 


Rotor f 225,- FLUKE 8022A 

© REGELB VELLEMAN DIGITALE MULTIMETER 
“/ 
N 


* 6.5536 Mc Ouarz Generator Mdb N 
50 tot 400*C * Batt. voeding 3 V-4,5 V 1 jaar garantie f 413,- 


+ a * Start- en stopfunctie 
Veilig laagspanning- e" З * Ook als 24-uurs klok te gebruiken 


circuit in eu. met een nauwkeurigheid van DOE MEE MET DE NIEUWE RAGE! 
bouwpakket ( '/з sec/p maand Goedgekeurde PTT Marc CB 


et d zend/ontvan 
f 149, ` NU f 189, endi ont SE Mobiel set 


е ZÓ СВ 2000 
Miess ke CB 007 
ч éi Sm P» 
" f298- 
Mobiel set CB 4000 f 449,— 


Jansbuitensingel 2, 6811 AA Arnhem. Telefoon 085-432445 CB d f 328,- 
onderdelen 085-454518 Basisstation CB 708 f 448,- 







y "4 KP 44 ES 
Ê PRESIDENT SC 


e FM-Zendontvanger - KP 44 


E Algemene gegevens: 
K 


"Kanalen : 22. 
Frequentiebereik : 26.965 - 27.225 MHz. 
Halfgeleiders : 20 transistoren, 1 FET, 










18 diodes en 4 IC's. 
Kristaloscillator 13 
Mikrofoon : 600 ohm, dynamisch. 
Luidspreker : 8/16 ohm, 3 W. 
Antenneplug : t.b.v. PL 259. 


Mikrofoonplug : 4 polig. 
Exteme/PA plug : 3,5 mm Ø. 
Voedingsplug : 3 polig-plat. 
Regelorganen  : kanaalschakelaar, 
volumeregelaar met 
aan/uit schakelaar,saguelch- 
regelaar, mikrofoonversterking, 
schakelaar CB/PA en toon- 





regelingsschakelaar. Overige specificaties : P.T.T. MARC-normen 

Meetinstrument : HP uitgangsvermogen Adviesprijs : F 389,- 
n rkte 

rer sae” i Importeur: Koppermann Nederland B.V., 
Kanaaluitlezing : LED rood. afd. Electronica- MARC/CB. 
Schaalverlichting : S-meter. Wierdensestraat 49, Postbus 246, 
Afmetingen : Lx BxH —217 x 160 x 55 7600 AE Almelo, Tel. 05490 - 20355, 16867. 

' mm. | Telex: 44781. 

Accessoires : DC voedingssnoer met 


zekering, mikrofoon en 


I1I Ыл улу IB GN 


KOPPERMANN LE NEDERLAND ВУ 
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Oee se an n de VS b mn IL a 


x — — ee 


TES 


TANDBERG'S TD20A 





MET ACTILINEAR. 


DE BANDRECORDER 


DIE MEER 
DYNAMIEK GEEFT. 








ү Ыл» TICKET 


Als er grote spoelen "metal tape" op de markt 
gebracht worden, dan is de TD20A van 
Tandberg er praktisch voor klaar. Dankzij het 
gepatenteerde Actilinear-opnamesysteem. 
Dat maakt een veel krachtiger uitsturing van de 
band mogelijk. En daar heeft u nu bij gebruik 
van de huidige bandsoorten al profijt van. 
Neem daarbij de mooie gelijkloop en de 
professionele eigenschappen in ogenschouw 
en u begrijpt waarom op de TD20A gemaakte 
opnamen nu eenmaal mooier klinken. Ook als 
je ze op een andere bandrecorder afspeelt. 

De Tandberg TD20AÀ is er in 4-spoors-versie 
(9,5 en 19 cm/sek.) en met 2 sporen (19 en 

38 cm/sek.). De infrarode afstandsbediening 
RC20 is als extra accessoire verkrijgbaar. 


Vraag de dokumentatie aan bij 
TES NEDERLAND BV, Mercuriusweg 26-28, 
2516 AW Den Haag. Tel.: 070-471881. 
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Gestabiliseerde 


VOEDINGEN VOOR DE CB AMATEUR 


13,8 Volt - 2 Ampere kontinu f 62,50 

13,8 Volt - 4 Ampere kontinu f 125, — 

13,8 Volt - 8 Ampere kontinu f 298, — 

5-15 Volt, 2 Amp. met 1 meter /198,- met 2 meters }215,— 
10-30 Volt, 1 Amp. met 1 meter f198,- met 2 meters f215,- 
5-15 Volt, 4 Amp. met 1 meter /215,— met 2 meters f 225,— 


Andere uitvoeringen op AANVRAAG eventueel op 
Kanten specifikatie. 


TRANSFORMATOREN van 1'/: VA tot 150 VA voor 
konkurrerende prijzen. 


FABRIEKSRESTANTEN opruiming tegen weggeefprijzen. 
bijv: kunststof kasten geschikt voor mengpanelen, 
lichtorgels enz. 


HF onderdelen voor de zendamateur. 


Bovengenoemde prijzen zijn bruto inklusief 1876 BTW en 
exklusief verzendkosten. HANDELSPRIJZEN op 
AANVRAAG. 


Inlichtingen bij de fabrikant. 


SCHRADER 


ELECTRONICA BV 
Lippijstraat 4. (bij bos & lommerweg/admiraal de ruiterweg) 
Amsterdam 020-861543. 








HY-COM 


an N 


L 


TE 
d - i | 
[7 al ër S iJ 


Call Sign 





Voor de auto. Zelfklevend. 
5 Verschillende frequentie opdrukken. 
Dit wordt dé grote rage van het jaar. 


Publieksprijs 


1250 


Н. Н. Handelaren, 
bel ons voor grossiersadressen. 


Kobishi Handelsmij B.V., Apollolaan 107, 
1077 AN Amsterdam. 
Telefoon 020-766070 -761114. Telex 14130. 














x < M ELA IS bel M MR 5 205 Onderdelen: bouwpakketten, techn. boeken, 


Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
y/ ZOUTMAN Wollfers - etc., Radio, TV, Hi-Fi. 
£) ELECTRONICS 


RADIO ADEMA, 
Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn Heerenveen, 
Telefoon 01720 - 75858 


Herenwal 26 (05130-22207). 
GRONINGEN Nijverdal (O) 


AMROH RADIO OKAPHONE RADIOVO elektronika 
MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-deaier 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050 - 12 68 19 | Kerkstraat 41 tel. 05486-12728 
























Communicatieapparatuur Philips-Oppermann 
Electronica onderdelen en Jostykit bouwpakketten 
Muiderkring en Kluwer lektuur Antennes en Rotoren 















ENSCHEDE 
ELECTRONICA VAN DER SANDE 
Kleine Zaak Groot in Onderdelen 


Amroh - Delcon - Phillips - Amtron - ЕВЕ - 
Bouwpakketten - Enz. 
Muiderkring - Kluwer - Techn. Boeken 


Hengelosestraat 176-180 Telefoon 053-35 03 96 







TILBURG 
RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 










o.a. alie AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 









Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 


OO 



























scando Voor al uw 
ELECTRONICA Uw adres voor 1001 onderdelen. tronico kleine eu grote 
Amroh - Josty-kit - Amtron - Philips — TTI - electronica wensen! 
'Fane' luidsprekers - Technische lektuur. mmen 
Hoofdstraat 5 — 7811 EA Emmen 


Tel. 05910—13580 





Th. a Kempisstraat 126, Zwolle. Telefoon 05200 - 32357. 





HOOGEZAND HENGELO (O.) HOBBY ELEKTRONIKA 














SMID ELEKTRONIKA 


Amroh - Josty kit - Philips 
Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen 


Kerkstraat 211 Telefoon 05980 - 9 22 20 






HENNY SCHILDKAMP 


ELEKTRONICA - ONDERDELEN - BOUWPAKKETTEN 
























Weemenstraat 14 Telefoon 05400 - 1 32 68 





HOOGEVEEN PAoJDZ 


DOEVEN ELEKTRONIKA 








HILVERSUM 








H & G - HILVERSUM 



















onderdelen bouwpakketlen van: 
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! halfgeleiders Philips. Jostykit. 
Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT - Ersa - enz. - oe Ee - мттеп Te 
: , ET antenne = 
Antenne materialen - Josty kits - Elektra. technische boeken Thomsen 
Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 Schutstraat 58 Tel,05280 589973 






VEENDAM (Gr.) 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit, 
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen, 
Philips bouwpakketten, 
Antenne materiaal 


Boven Oosterdiep 61 


OUDE PEKELA (GR.) 


HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 
Grote Sortering in Dumpspullen. 


Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327 Telefoon 05987-17458 





| Piet Kennis BV Elektronisch Centrum 
Piusstraat 90 5038 WT TILBURG Tel. 013 422647 


Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. Fluke - Fane - Visaton - Amroh 
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VZZZ7- 
EG ER 


UITSLUITEND VOOR PARTICULIEREN 
Voorwaarden: 

Voor Ned.: f 3,50 p. regel (32 letters, 
spaties en/of leestekens). Getypte 
tekst of blokletters. 

(Voor België 40 Bfr.) 














^ n Lr LG 






MAN 


Betaling: Vooruitbetaling per giro 
met adv.tekst op achterzijde of door 
bijsluiting verschuldigde bedrag in 
postzegels bij opgeven advertentie. 
Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV, Postbus 10, 1400 AA 
Bussum. 


EE EE EE EE EE EE TANT SA ETE 


RADIOMARKT AANGEBODEN 


Ni-cad accu's 1,2 V 16 AH Sinter, type 
f 10,- p.st.. tel. 020-444878, na 18 u. 
(V) 


Enkele Philips 1/2’ tapes, type 
VPL61C f 25,—, tel.: 020-444878, па 
18 u. (V) 


T.e.a.b. RB jrg. 64 t/m 79, 17x Radio 
Blan, pol. band tuner WT17, 10 W. Hi- 
Fi verst., tel.: 01722-2305. (H) 


Te k. Pioneer elektr. wisself. D23 4- 
weg. 6, 12 en 18 dB/okt. f 1600,—, 
Thorens TD124 volledig gereviseerd, 
nieuwe motor en TD116-arm f 500.-, 
Hafler voorverst. f 500,— Technics 
eindtrap SE 9060 2x 80 W of 1x 200 
f 700,-, Bryston 2B eindtrap 2х 50W 
of 1x 200 f 900.-, Decca AL2000 fase- 
lineaire luidspr. m. London Ribbon 
f 750,- per stuk. Bel 020-227549. (B) 


Aangeb. 2 nieuwe spkr. boxen Eleme- 
nators 250W R.M.S. f 1000,- p.st. of 
2 st. voor f 800,-. J. v. d. Boogaard, 
Molenweg 2a, Nuth (L). Tel. bedrijf 
04493-1902. 


2 Woofers 15": Richards Allan CG 15 
en Kelly Mk VII, samen f 300,- of 
apart, tel.: 020-739795, na 18.30 uur. 
m 


1x Transc.1.5-10 MC Type WS. C12, 
ipr.st. 2x Philips Mob. met 2x 
QQE/0312 zeer goed. 1x Transc. + 
CB 49 MHz. z.g.a.n. Inl.: 01720-92323, 
na 19.00 u. (W) 


Siemens 'Regenboog' KG-ontvanger 
1.5 tot 30 MHz. Meijers, Pollux 319, 
Veenendaal. f 500,-. 


Technics SL110 losse draaitafel zon- 
der arm (gaten voor montage Stax 
arm aanwezig). prijs f 250,-. Te bevr.: 
Dick Blom, Prins Hendrikstr. 30, 
2181 AP Hillegom, tel. 02520-18633: 
tussen 18.00-18.30 (B) 


Te koop (BOEK) 'Zo bouw ik mijn ra- 
dio' uit 1958 door Hans Richter van 
n.v. Kluwer, 260 bladzijden met 10 
hoofdstukken en 18 foto's op 12 bla- 
den (K). R. Kemp-Kantonnaleweg 29, 
Maarssen. 


Boek met freq. van omroep, lucht- 
vaart, amateur, politie, telex, interpol 
enz. LHF, UHF, adressen, DX-clubs, 
tips voor zelfbouw-ant. f 10,— + f 2,- 
portokosten, zenden aan: N, Rozier, 
Reigerhorst 26, Leiden. 





Harman Kardon tuner HK 500, nieuw, 
met Blanko garantiebewijs v.d. im- 
porteur f 575,-, tel. 02153-86549. (Z) 


Te koop boekje FM-zenders met 
23 wansistorenschema's tot 15W 
door storting van f 10,- op giro 
824968 of per brief, F.Slykhuis, 
Smidsweg 27, 7441 EJ Nijverdal. (S) 








Frits Meuris versterker 2x 84W. Veen- 
weg 83, Beerta, tel.: 05971-2072 
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Te koop wegens overcompleet Phi- 
lips bouwpakket, voor- en eindver- 
sterker + voeding 2x40W Ff 400,—, 
leergang Dirksen (5 boeken) f 75.—, 
tel.: 01820-16304. (D) 


Chassis met 2x 31/2 okt.klavieren met 
bakstukken, ongebr., prijs + f 200.-, 
tel. 020-311253, na 18.00 и. 


Prof. voeding 4,5 tot 9V 15a Sorensen 
met sensing inputs, nieuwwaarde ca. 
f 1500.-, prijs f 220.-. 05407-2024. (В) 


Voor hoogste bieder: RB 1944 no 1, 2; 
1946 no. 1, 2-3, 4, 7, 8-9, 10-11-12; 
1947 no 1 t/m 12; 1948 no 1 t/m 7, 9 
Um 12; 1949 no 1; 1953 no. 4, 7, 8. 9; 
1954 no. 2, 3; RE 1955 no 3 en Aurora 
kontakt catalogus 1952 no 19, schrif- 
telike biedingen: Oosteinde 209, 
2611 VE Delft, t.a.v. V. P. Bogerman. 


Te koop gevraagd: Beeldbuis А56- 
140x, raster en kleur generator, tel: 
023-245609. (H) 


Jaarg. Radio Buil.: 56, 57, 58, 60, 61, 
62, 63, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 76, 78, 79 
+ tussenliggende incompl., in pr.st., 
f 160,—, tel. 023-377980. (R) 

ZW/W portable video taperecorder 
incl. camera en 10tapes f 1000,—. 
W. v. Dieren, Wittezeestr. 35, Emmel- 
oord, tel.: 05270-8247. 


T.k. Handic scanner 006, 8 kanalen 
met 5 kristallen + voeding f 200,-. 
010-513664. (D) 


T.k. micro-comp. SD 85 (kit) met voed 
1,3a (ook toegep. bij elek. op!. Dirk- 
sen) met docum., f 450. 010- 
513664. (D) 


Vliegt. comm. ontv. 108-140MC, La- 
{ауе f 335,—. Prof. Philips z/w. video - 
1- inch rec., z.g.a.n. type EL3402, prijs 
n.o.t.k. of ruilen NW. N1702, ETC. 1- 
inch vid.tapes à f 95,-. Rodec 2x75w. 
e.verst. f 375,-. 2-Siemens/Schüps - 
cond. microfoon type CM 640, incl. 
kabels, voeding, etc. f 1250,- p/stel. 
250MC FR meter f 175,-. Handic UHF 
scanner, nw. f 325,-, tl. verl. werk- 
loupe, nw. f 135,—, tel.: 02975-66381. 


Te kp. MEK 6800011, 1/2 kram, ST 
kast, voed., doc., conn. f 650,-, tel.: 
070-237313. (D) 


Buizenskoop Tektronix 555, 30 MHz 
dualbaem / 850,-, tel.: 01745-2648. 
(K) 


KIM + Doc. + schaakprogramma, evt. 
cassetterecorder f 250,-, tel.: 04902- 
17187. (B) 


Voll. jaargang. RB 1968 t/m 1975. T.e. 
a.b. 070-467313. (S) 


Te kp. sangeb. FRG9 comm. ontv. 
f 500,-. Quad 33-303 f 900,-, tel.: 
070-603209. (Н) 





Trs-80, Levell 2, compleet met recor- 
der, Tel. 02159-31851, toestel 23. 
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Handic Benelux 22 
Hartog 54 

Heathkit 54 
Hirschmann 20 
Hobbykit Centre 44 
Holland Electronics 15 
Jonelco 7 

K-40 Benelux 6 
TeKaat 55 


Nieuwe radiobuizen, EF39, ECH35, 
EBF32, UFS, UBL1, UCH4, UCHII, 
UBF11, UY11, UCLII, UCH21, UY21, 
UM4, KBC1, KK2, KL4, КЕЗ, KBC32, 
KDD1. CBL1, CF50, CK1, CY2, DF21, 
DAC21, DF33, DK32, 0121, DK21, 
ARP12, 6K7, 6A7, 12SN7Gt, 2525, 
6C6, 607G, 3525Gt, 1250761, 50L6Gt, 
30, 75, 80, 5963, 900, 5996, 6197, 5696. 
Tel.: 05270-5918, na 6 uur. (G) 


250 MHz frequentieteller, merk Hoka, 
f 95,.-, vliegtuigzender TR 2002 met 
doc., ca. 120MHz 1W. f 65,- 05407- 
2024. (R) 


Philips mengversterker f 700,-, tel. 
03240-10373. (V) 


Bearcat 250 scanner 50 kanalen. 30-50 
MHz, 146-174 MHz, 420-512 MHz met 
converter 70-90MHz f 875—, tel. 
01803-5122. (V) 


Piet Kennis 57 
Klove 15 

Kobishi 36-56 
Kopperman 6-55 
Kuiper 36 

Labda Video 39 
Mechalectron Int. 53 
Frits Meuris 16 

De Muiderkring 37-52- 
58 

Radio Nijhuis 15 
Orient Electr. 28 
Perfecta Chemie 19 
Philips 53 

PTT 40-41-60 
Radiobeurs Louter 38 
Reinaert 37 

Remo 37 

Rietsema 49 

Rodel 18 

Rood 49 

Rijff 36 

Rijnmond 54 
Schrader 13-56 
Joop Smink 51 
Sprint 4-24-25-45 
Stuut & Bruin 28 
IKE.S 9556 

Transtec 21-28 
Transtronic 31 
Radio Service 
Twenthe 46-47 
Verbena 59 
Vogelzang 9-59 
Wecom 33 
Wolfsen omslag IV-13 
Ypma 36 





RADIOMARKT GEVRAAGD 


Werk om thuis te verrichten, bijv. as- 
semblage van componenten op P.C. 
boards. Ceintuurbaan N 104, Roden, 
tel. 05908-14264. Na 16.30. (B) 





Wereldontvanger of comp. scanner, 
ruilen tegen treinmat. НО+М, tel. 
05490-51197. (B) 





Optische ponsbandlezer met 3-phase 
stappenmotor, snelheid minimaal 
250 karakters per seconde, tel. 04499- 
3950. (G) 





Jongens radio deel | red. R.B. rel: 


05200-236. (H) 





2 Wharfedale crossovers 152 HS 
400/3 of 400CR 3/2, tel. 08338-1108. 
(C). 
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AUDIO -VIDEO MONTEUR 


Voor onze technische dienst zoeken we een enthousiaste 
en bekwame jongeman met een gedegen opleiding, die 
geheel zelfstandig de reparaties van de bij ons aangeboden 
apparaten kan verzorgen! 


EN "М ELECTRONICA- VERKOPER 


Deze bezit zoveel technische/electronische kennis, dat hij 
daardoor meteen vertrouwen uitstraalt op de klanten. 

Hij vindt het fijn een klant te helpen en goed te adviseren. 
Hij is rond de 18 - 22 jaar en weet zich representatief te 
gedragen. 


Beide vacatures zijn voor ons filiaal in Eindhoven. Ze zijn ons 
veel waard: naast een goed salaris hebben zij recht op 

8% vakantie-toeslag, een vijfdaagse werkweek, prettige collega's 
en een goede sfeer. 


Interesse? Maak dan een afspraak met de heer G. de Natris. 
Telefoon 040 - 447955. 


Eindhoven, Hermanus Boexstraat 22 
Ook vestigingen in Heerlen en Maastricht. 





B.V. Eminent, een fabriek van elektronische orgels, gesitueerd in het “groene hart” van de provincie Zuid-Holland, 
is een modern bedrijf met ca. 500 medewerkers in Bodegraven en Waddinxveen. 


In korte tijd hebben elektronische orgels een stormachtige ontwikkeling doorgemaakt. Door voortdurende 
research bezitten onze produkten een toonaangevende positie en genieten wereldwijde bekendheid. 


Voor onze afdeling EINDKONTROLE vragen wij enige 


ervaren eindkontroleurs 


De funktie omvat het uitvoeren van een volledige mechanische- en elektronische eindkontrole van onze produkten, 





verbena-ermelo by 


vraagt: MTS-ER 
ELEKTRONICA 


met ervaring in het testen en 
produktierijp maken van 
elektronische schakelingen. 
Bij voorkeur enige ervaring in 
digitale schakelingen en bouw 
van prototypen. 

enige ervaring in paneelbouw 
strekt tot voorkeur. 















Wij bieden: — goede salariëring 
— gevarieerd werk 
— veel zelfstandigheid met 


eigen verantwoordelijkheid. 







Voor inforrnatie:| tel. 03417-52578 


verbena-ermelo by 





Sollicitaties 
te richten aan: 


Hamburgerweg 193 
3851 EL Ermelo. 











hetgeen o.m. inhoudt: doorspelen, doormeten en het analyseren en opheffen van onvolkomenheden. 


Wij vragen voor deze funktie: 


* opleiding op MTS-niveau en bij voorkeur kandidaten 


„ met kennis van de praktische digitale techniek 
* ruime ervaring in de elektronika 

, het orgel -eventueel beperkt- kunnen bespelen 
* goede kontaktuele eigenschappen. 


Wij bieden: 

* goede sociale voorzieningen 

* goed salaris 

* honderd procent studiekosten vergoeding 

* reisgeld vergoeding 

* voor een eengezinswoning kan gezorgd worden. 


Schriftelijke sollicitaties worden gaarne tegemoet gezien door onze afdeling personeelszaken. 


b.v. eminent fabriek van elektronische orgels - jacob vreekenplein - 
postbus 25 - 2410 AA bodegraven - tel. 01726 - 19305 
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MTS ers bij de Post 


Het districtspostkantoor Oosterdokskade te 
Amsterdam is een modern expeditiebedrijf. Een 
groot deel van de postverwerking en -sortering 
gebeurt met behulp van geavanceerde appara- 
tuur. Voor het bedrijfsvaardig houden van deze 
apparatuur kunnen wij MTS'ers (E) plaatsen. 


Uw werkterrein 

Na indiensttreding krijgt u van ons een functie- 
opleiding, die geheel in werktijd plaatsvindt. 
Na de opleiding draagt u zorg voor het onder- 


houd van al of niet geautomatiseerde, gemecha- 


niseerde apparatuur en verhelpt u eventuele sto- 
ringen. De werkzaamheden verricht u volgens 
een wisselend rooster in dag-, avond- en nacht- 
diensten. 

Voor deze onregelmatige diensten ontvangt u 
een toeslag van 20 tot 4096 op het salaris. 

Dat salaris bedraagt voor een 18-jarige circa 

f 1110,- en voor iemand van 27 jaar circa 

f 1650,- netto per maand. 

Daarnaast heeft u ieder jaar recht op 896 vakan- 
tietoeslag en op minstens 22 vakantiedagen. 


Onze wensen 

U bezit het diploma MTS-E en bent niet ouder 
dan 35 à 40 jaar. U woont in of rond 
Amsterdam. 
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De sollicitatie 

Voor informatie of sollicitatie kunt u bellen: 
(020) 21 15 15, toestel 1315. Of u vult onder- 
staande bon in en stuurt die naar: 

Afdeling Aanneming Personeel 
Districtspostkantoor Oosterdokskade 

Postbus 99100 

1000 NA Amsterdam 


Bon 


Ik heb belangstelling voor een technische func- 
tie bij de Post. 


Luslsonmumimier*€* EE EE t II 


8003002 RB 


PTT 


POSTDISTRICT 
AMSTERDAM 


O 














marc bewust! 


COMMUNICATION 
ANTENNAS ¥ ¥ Y 








Pis al jaren 


TON AHLERS ELEKTRONIKA 


Aalsmeerderdijk 349, 1436 BH Rijsenhout - 
Holland, telefoon 02977-2 8611 (4 lijnen), 

telex 15181 tonel nl. (vlak bij Airport 
Schiphol). Verkoopadres Zuid-Nederland: 

v. Heinsberglaan 37, 6301 VH Valkenburg (L) 


telefoon 04406 -136 66. 
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f uitgangsspanning: 3- 18V 
| Continustroom: 2А 
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| Het type EA-voedingenprogramma van Wolfsen telt méér 
dan 140 verschillende voedingen. Voedingen voor 

| specifieke industriële toepassingen, maar ook voor de 

| hobbyist. EA ontwikkelde een speciale serie voor CB-ers 
| enzendamateurs. Uiterst gevoelige apparatuur met een 


zeer geringe rimpelspanning, gegarandeerd kortsluitvast 


| en met elektronische temperatuurkontrole. 
| Netspanning: 220 V - 50/60 Hz. 


EA 3016 
uitgangsspanning: 0-20V 
continustroom: 10A 
stroombegrenzing: > 16A 
f 160,— f 367 — 

EA 3033 
uitgangsspanning: 0-20V 
continustroom: 20A 
stroombegrenzing: 30A 
f[595,- 


EA 3004/7 
uitgangsspanning: 3- 18V 
continustroom: 4A 
stroombegrenzing: > 7A 


EA 3009 
uitgangsspanning: 0-20V 
continustroom: SA 
stroombegrenzing: > BA 
| f251.- 


De typen 3004 en 3004/7 zijn 
trappentoos instelbaar van 
3-18V, de typen 3009 - 3016 
en 3033 van 0-20V. 
Spanning en stroomsterkte 


kunnen worden omgeschakeld 
en zijn af te lezen op een 
verlichte meter. Du 
overbelasting of kortsluiting 
schakelt het apparaat 
automatisch uit, na ca. 10 
seconden is de voeding weer 
bedrijfsklaar. 


EA 3002 
uitgangsspanning: 10-15V 
DC instelbaar 
continustroom: 2,5А 
stroombegrenzing: > 3,5A 
f 86,- 


EA 3006 
uitgangsspanning: 10-15V 
DC instelbaar 
continustroom: 6A 
stroombegrenzing: 
> 8A 

f 152,- 


WL 


Tel. 072- 124216" /1280 55. Telex 57572 Wolfs NL 
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ЕА 3011 
uitgangsspanning: 10- 15V 7 
DC instelbaar 
continustroom: 10A 
stroombegrenzing: 
> 13A 
[275,- 
prijs 
incl. BTW # 
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